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Contiene:

item Codigo Descripcion Estructura
1 | EH-MDI-030 | Medida indirecta 13.2 kV - Diagramas unifilares
2 | EH-MDI-031 | Celda de medida indirecta 13.2 kV - Tres elementos
T 5 T

3 | BI-MDL032 Celda de _medlda indirecta 13.2 kV Tres elementos - Tipo
intemperie

4 | BH-MDL033 Celda dc.med'lda l.th recta 13.2 kV Tres elementos - Tipo
intemperie obra civil

5 | EH-MDI-034 | Medida indirecta 13.2 kV - Tres elementos conexion asimétrica

6 | EH-MDI-035 | Medida indirecta 13.2 kV - Tres elementos conexion simétrica
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Contiene:

ftem| Cédigo Descripcion Estructura
{ EH-RSS- |Céamara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
150-1 1/0 AWG 133% - 2 ductos ¢p6™ - Vista perfil
5 EH-RSS- |Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
150-2 1/0 AWG 133% - 2 ductos ¢p6” - Vista planta
3 EH-RSS- |Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
150-3 1/0 AWG 133% - 2 ductos ¢$6” — Tapa y marco
4 EH-RSS- | Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
150-4 1/0 AWG 133% - 2 ductos ¢p6” - [sométrico
5 EH-RSS- |Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
151-1 2/0 AWG 133% - 2 ductos $6” - Vista perfil
6 EH-RSS- |Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
151-2 2/0 AWG 133% - 2 ductos $6™ - Vista planta
7 EH-RSS-  [Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto cable Cu XLPE No
151-3 /0 AWG 133% - 2 ductos $6” — Taoa y marco
EH-RSS- Cémara de inspeccion 34.5 kV tramo recto y cambio de
8 152-1 direccion cable Cu XLPE No 2/0 AWG 133% - 4 ductos $6” -
Vista perfil
EH-RSS- Céamara de inspeccion 34.5 kV tramo recto y cambio de
9 ‘ 152:';_ direccion cable Cu XLPE No 2/0 AWG 133% - 4 ductos $6™ -
- Vista planta
EI-RSS- Céamara de inspeccion 34.5 kV tramo recto y cambio de
10 152:3: direccién cable Cu XLPE No 2/0 AWG 133% - 4 ductos $6” -
Tapa y marco
EELRSS- Camara de inspeccion 34.5 kV tramo recto y cambio de
11 1574 direccion cable Cu XLPE No 2/0 AWG 133% - 4 ductos $6” -
) Isométreo
12 EH-RSS- | Camara de inspeccion veicular 34.5 kV tramo recto cable Cu
153-1 XLPE No 2/0 AWG 133% - 6 ductos ¢6” - Vista perfil
13 EH-RSS- |Camara de inspeccidn vehicular 34.5 kV tramo recto cable Cu
153-2 XLPE No 2/0 AWG 133% - 6 ductos ¢6™ - Vista planta
14 EH-RSS- |Camara de inspeccidn vehicular 34.5 kV tramo recto cable Cu
153-3 XLPE No 2/0 AWG 133% - 6 ductos $6” - Isométrico
NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
CAMARAS DE INSPECCION 34.5kV - EH-CN3-000
CONTENIDO
ELECTROHUILA
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EH-RSS-154

Céamaras de mspeccion 34.5 kV — Cruce de puentes

16

EH-RSS-155

Céamaras dc inspeccion 34.5 kV — Placa de identificacion

ﬂf

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV - EH-CN3-000
CONTENIDO
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Tapa para sifén

200

Recebo compactado

o

/<Tubo PVC @ 3" para drengje

Notas:
1. Todas las dimensiones estdn dadas en milimetros,
2. Alwra A de acuerdo a cantidad de ductos.
3. Para cdmaras de inspeccion con dilerente cantidad de ductos y didmetros ver normas EH-RSS8-001 para cimaras

de inspeccion 34.53 kV

ﬂ’ [[[[:TR[]HU"_E CAMARAS DL INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO | EH-RSS

SAESE CABLE Cu XLPEN° 1/0 AWG 133% 150-1
VISTA DE PERFIL
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| Fspacio onl

“analizacion de ductos
{Banco de ductos)

ver nomas EH-RSS5-001
y EH-R55-002 para.
ductos y excavacioncs

Motas:

1. Todas las dimcnsiones cstan dadas en milimetros.

de inspeceion 34,5 kV

2. Para camaras de inspeccidn con diferente cantidad de ductos y didmetros ver normas EII-RSS-001 para camaras

ELEETRUHUIL A CAMARAS DL INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EH-RSS
- ipiss CABLE Cu XLPE N° 10 AWG 133% 150-2
i VISTA DEPLANTA
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/U sar malla electrosoldada
@RS mm x 150 mm x 150 mm

1320

{ Placa metilica de identificacion

i
T~ Conercta 27.6 MPa
(4000 psi)

3

Marco en angulo de hicrro de
(635 x 63.5x 4 8)mm

(2% % 2 A x He ) pulgadas

/cmn_'r:lu 17.2 MI'a
(2500 psil

Anclye de marco

___\\_\-Iarco en angule de hisrro de
[83.5 x 635 x41.8) nun
(2¥ 22 M a Ko pulgadas

Plarina doblada
¥ soldada al marco

Notas:
1. Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2. Para camaras de inspeccion con diferente cantidad de ductos ¥ diametros ver normas EH-RSS-001 para camaras

de inspeeceiom 34.5 kY

_ X CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EH-RSS
[ER4 FLECTROHUILA HRS
TAPA Y MARCO
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Nolas:

1. Paracamaras de inspeccion

con
camaras de inspeccion 34.5 kV

5

=

O *
"\ 0
o0
‘

I

diferente cantidad de ductos v didametros ver normas EH-RS-001 para

ELE[:TRUH“"_A CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EH-RS
; i CABLE Cu XLPE N° 1/0 AWG 133% 150-4
SAESFP, -
VISTA ISOMETRICA
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Motas:

Tapa para sifon

1. Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

L b3

de inspeceion 34.5 kV

Altura A de acuerdo a cantidad de ductos.
Para camaras de inspeccion con diferente cantidad de ductos y didmetros ver normas EH-RSS-001 para cdmaras

)<Tub0 PVC ¢ 3" para drenaje

Recebo compactado

[l.EETRUHU".E CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO | EH-RSS
M’ IUIL CABLE Cu XLPE N° 2/0 AWG 133% 151.1
SRS VISTA DE PERFIL o
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“analizacion de
ductos (Banco de

ductos)
ver nolnas
EH-RSS-001 y

EH-RS55-002 para
ductos vy
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I i
150
|
Motas:
1. lodas las dimensiones ¢stan dadas en milimetros.
2, Para cdmaras de inspeccion con diferente cantidad de ductos y didmetros ver normas EH-RS5-001 para camaras
de inspeceion 34.5 kY
ElE[}TR[lHUIL A CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EH-RSS
- g CABLE Cu XLPE N° 2/0 AWG 133% 151-2
R VISTA DE PLANTA
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/L' sar malla electrosoldada
8.5 mmx 150 mm <130 mm

1310
o ﬁ 3
L | | L 1 | |
641,33
‘@ Ilaca metilica de identificacion
Y ST
1' \—(.‘.oncrcto 27.6 MPa

(4000 psi)

Maurco endngule de hierro de
(0352635 x4.8) mn
(2Wx2 ¥ x ¥ ) pulgadas

onerele 17.2 MPua
(2300 psi}

Anclaje de marco

F \\Man:n en dAngulo de hiero de
Platina doblada [T AT s, (3.3 x 63.3x4.8) mm
y soldada al marco e - (20 % 2w ¥ pulgadas

Notus:
1. Todas lus dimensiones estan dadus en milimetros,
2. Paru cimarss de inspeceion con diferente canlidad de ductos y didmetros ver normas EH-RSS-001 pura cimuras
de inspeccion 345 kY

®
= ; CAMARAS DE INSPECCION 34,5 kV. TRAMO RECTO EH-RSS
[EBf ELECTROULY
TAPA Y MARCO
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Tapa para sifon \Recebu compactado
&Tubo PVC © 3" para drenaje
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Notas:
1. Todas las dimensiones estin dadas en milimetros.
Altura A de acucrdo a cantidad de ductos.
Para camaras de inspeccion con diferente cantidad de ductos v didametros ver normas HI-RS5-001 para cimaras
de inspeccion 34.5 kV

b

CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO

E,l.[l[[:m[muuﬁ Y CAMBIO DE DIRECCION EH-RSS
A E5:P:

SAES ABLE Cu XLPE N° 2/0 AWG 133% 152-1
VISTA DE PERFIL
LLABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:

ACIEM CAPITULO HUILA NIEC COMITE TECNICO 30-12-2016 ldel




150

Canalizacidn de ductos:

{Banco de ductos)
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200
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VO NOMAS
EH-RSS-001 y
EH-RS5-002 para
ductos ¥
Ccreavaciones

i

T,

i

Jm,

1. Todas las dimensiones csian dadas cnomilimeiros,

2. Paracamaras de inspeceion con diferente cantidad de ductos ¥ didametros ver normas EH-R38-001 para cdmaras

de inspeccion 34.5 kY

EAF oLy

CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO

Y CAMBIO DE DIRECCION
CABLE Cu XLPE N° 2/0 AWG 133%
VISTA DE PLANTA

EH-RSS
152-2
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/L' sar malla electrosoldada
8.5 mmx 150 mm <130 mm

1310

L | | L 1 | |
641,33
60
r Placa metilica de identificacion
LY SR
? ‘\“—Cnncrcm 276 MPa
{4000 psi)

Mareo en angulo de luerro de
(63.5x 63.5 x 4.5) nun
(2% x 2% x ¥ ) pulgadas

concrato [7.2MPa
{2300 psi)

Anclaje de marco

i \\Marcn cn dngulo de hizrro de
Platina doblada - AT (659 x 735 x 4.8 mm
v soldada al marce — (205 % 2 % M ) pulgadas

Notas:
1. Todas las dimensiones ¢stan dadas en milimetros.
2. Para cimaras de inspeccion con diferente cantidad de ductos v didmetros ver normas EH-RSS-001 para cimaras
de inspeceion 34.5 kV

& CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EH-RSS
ﬂl' ELECTROHUILA Y CAMBIO DE DIRECCION -
SAESP CABLE Cu XLPE N° 2/0 AWG 133%, 152-3
TAPA Y MARCO
ELABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACTON: PAGINA:
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Notas:

I. Para cdmaras de inspeccion con dilerente cantidad de ductos y diametros ver normas EH-RSS-001 para camarus de
inspeccion 34.5 kV

® CAMARAS DL INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO
ﬂ’[[[l}TR[]HUlLA Y CAMBIO DE DIR::—Z(I(JI()N EH-RSS
2 SALS.P CABLE Cu XLPE N° 2/0 AWG 133% 152-4

VISTA ISOMETRICA

ELABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:

ACIEM CAPITULD HUILA NJIEC COMITE TECNICO 30-12-2016 ldel
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ELECTRHH“ILAP CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EH-RSS
m - TIPO VEHICULAR 153-1
e —— Rl VISTA DE PERFIL Y TAPA A
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L~ Caja de drenaje
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300 S
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156+ 501 561 561 56+ 56 1560
200
2000
C CAMARAS DE INSPECCION 34.5 kV. TRAMO RECTO EII-RSS
JE5F LLECTRORUILA TIPO VEHICUTAR =
e 5.\ .5, . VISTA DE PLANTA 153-2
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Fundicion tipo ASTM

Concreto de 4000 psi A-16

relacion 1:2:2

263 172" tipo PDR 60 r = Tapa
corrugada~——__ | {3 2~ ) —
\ —— 4 6 172" tipo PDR 60
corrugada

\(Z'adcna anclada en varilla € 3/8"

Fundicion tipo ASTM A-36

Muro pafietado
mortero 1:4 impermeabilizado
Detalle del anclaje del marco

Tarilla de refuerzo con
varilla de 3/8" v 5/8"

\ Placa en concreto
A3000 psi

Concreto simple
Relacion 1:3:

recebo compactado

i CAMARAS DF INSPECCTON 34.5 kV. TRAMO RECTO 2 N\
E’I--ELEL‘TRIJHUILA TIPO VEHICULAR B s
SAESP

VISTA ISOMETRICA 153-3
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3 Amuler
“aleady

’-é é-‘ /\-"nr rorras FH-RS5-374

prara canalizacion
subterrineu en redes de
SRV
[ I 1
T T I X T T T I T Ver porwas EI-R3S
1 1 1} 1 | | | | | |} | para Caja de inspeecion
| | | | | | | | | | | | | | | | | | T = 45 kY
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Notas:
1.

“
Loy

Todas las dimensiones estan dadas cn milimetros,

Para cajas de inspeccion con diferente cantidad de ductos y diametros ver normas EH-RSS5-001 para cajas de
inspeccion

ﬂi-[l_[[]Tﬂ[]H[llUf CAJA DE INSPECCION EN CRUCE DE PUENTES

EH-RSS
s 5, .. P. 34.5kV 154
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PROPIEDAD ELECTROHUIT.A S.A

FABRICANTEL:

3
r

FECHA DE FABRICACION: bt

PELIGRO ALTA TENSION

REDES DE DISTRIBUCION

i
VISTA SUPERIOR
Lamina ¢n acero inoxidable
dec 2 mm
\ 120
y T
- @ N

=
uy

y soldada

VISTA DE PERFIL

NOTAS

1- Todas las dimcnsioncs cstan dadas cn milimetros
2- Ver normas LEIT RSS-001 para recdes subterrancas

M'ELEBTRUHUHE PLACA DE IDENTIFICACION FH-RSS

5.AESP 155
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NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

REDES SUBTERRANEAS
34.5kV

TENDIDO DE DUCTOS

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
TENDIDOS DE DUCTOS 34.5 kV - EH-DN3-000

ELECTROHUILA CONTERIPO
&.A E.5.E
Elaboro: Revisd: Aprobo: Fecha de Pagina:
Aprobacion:
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Contiene:

Ttem Codigo Descripceion Estructura
1 | EH-RSS-315 | Canalizacion subterrdnea 34.5 kV 2 ductos ¢6"

[§]

EH-RSS-316 | Canalizacion subterranca 34.5 kV 4 ductos ¢6"

3 | EH-RSS-317 | Canalizacion subterranea 34.5 kV 6 ductos ¢6"

4 | EH-RSS-318 | Canalizacion subterranca 34.5 kV 9 ductos ¢6"

5 | EH-RSS-319 | Canalizacion subterranea 34.5 kV 3 ductos ¢4" y 3 ductos $6"

6 | EH-RSS-320 |Canalizacion subterrdnea 34.5 kV 5 ductos $4" vy 3 ductos $6"

7 | EH-RSS-321 | Canalizacion subterranca 34.5 kV 6 ductos $4" y 3 ductos ¢6"

Canalizacion subterranea 34.5 kV 2 ductos $37, 2 ductos ¢4" y 2
ductos ¢6"

9 | EH-RSS-323 | Canalizacion subterranea 34.5 kV 2 ductos ¢3" v 3 ductos ¢6"

8 | EH-RSS-322

10 | EH-RSS-324 | Canalizacién subterranca 34.5 kV 1 ducto $4" v 3 ductos $6"

Canalizacion subterranea 34.5 kV Cruce de vias principales 4
ductos $6"

Canalizacion subterranea 34.5 kV Cruce de vias principales 2
ductos $3", 2 ductos $4" y 3 ductos $6"

Canalizacion subterranea 34.5 kV Cruce de vias principales 2
ductos $3", 3 ductos $4" y 3 ductos $6"

Canalizacion subterranea 34.5 kV 2 ductos $4" y 2 ductos $6"
Cruce de vias secundarias

15 | EH-RSS-329 | Canalizacion subterrdnea 34.5 kV 6 ductos ¢6"

11 | EH-RSS-325

12 | EH-RSS-326

13 | EH-RS8S-327

14 | EH-RSS-328

16 | EH-RSS-330 | Canalizacion subterranea 34.5 kV 4 ductos ¢6"

17 | EH-RSS-331 |Canalizacion subterranea 34.5 kV en pendientes

18 | EH-RSS-332 | Canalizacion subterranea 34.5 kV llegada de ductos a cajas

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
TENDIDOS DE DUCTOS 34.5 kV - EH-DN3-000
CONTENIDO

ELECTROHUILA
Elaboro: Revisd: Aprobo: Fecha de Pagina:
Aprobacion:
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19

EH-RSS-333

Canalizacion de circuito 34.5 kV aéreo a subterranco

20

21

EH-RSS-334

EH-RSS-335

Canalizacion subterranea 34.5 kV Cruce de puentes

Canalizacion subterranea 34.5 kV — Banda de sefializacién

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
TENDIDOS DE DUCTOS 34.5 kV - EH-DN3-000
CONTENIDO

EL E[:TRI] I:
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NOTAS:

Zonas Verdes

0 S

L

Tierra e
7

L

Banda plé
doe wena

Material
seleccionado de

AT excavacion

Avenilla

~Compactada

31700

Dase de Avenilla

Andenes

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimoetros.
2- Ver normas EH RSE5-001 Y EH R55-004 para redes subterraneas
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NOTAS:

Vias de asfalto
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1- Todas las dimensionces estan dadas cn milimcectros.
2- Vernormas 11 RSS-001 / L1l I255-004 para redes subterraneas
3- HI1 igual al cspoesor existente no menor a 100 mm
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1- T'odas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas TN RSS-001 / TIH RSS-004 para redes subterraneas
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NOTAS:
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Zonas Verdes

s e
e

=

Piamela pplasiien
7 de sefalizacidn

Flaatern il
scleccionade do

A excavacion
-~

Arenilla

7 compactada

[XaTH]

/—67)1I5

| o170

Foser cler Aorsmilln

ool

A

-’

denes

Toncrete 172

‘\\

AN

o PAPU (2500 psi)

T

Banda plastica

T e s e acion
Mlaterial de
“Telleno
rellenc
-
-

Arenilla

A7 compaataneda

-

| 211

/—OI‘T‘O

Basc de Avrenilla

compuoclnde

NOTAS:

[
aso—Jf—7

SO— TO—=507 170

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EII RS5-001 7 EII R55-004 para redes subterraneas

[ER ELECTROBUILA

6 DUCTOS 4™ v 3

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kWV.

DUCTOS o 6"

HEFH-RSS
321
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Vias de asfalto

oapn aafalrica
-

Doliatiorind oo

g ST

Banda plastica
de senali=ancion

by

FE

PeTorresrial de
~rolleno
-

Arenilla

S o pactada
-~

Tiaser e Arenilli

compactada

RN S A A
1 T —

Vias de concreto

oneraTa para

| pavimento

L50 Kemplaza tatal de

L Losi

Mlaterial di base

-
-

Danda plastica
- t=" da sefalizacidn
S0y

L
1 bl (O AL SLE L [y
A00
Arcnilla
A e ractada
i
(R
i, _./—&OI 1=
115
/‘*")I'J’GJ
1ihy
[
il
=0 Bazc de Arcnilla
oIV b

MNOTAS:

SO FO—S0 170

=00

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2o %er nornmas EH R=55-001 F EH RSE5-004 para redes subterranesas
3-H1 igual al cspesor existente no menor a 100 nun

[ER§ ELECTRORUILA

6 DUCTOS o4 Y 3

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5KkV.

DUCTOS o 6"

EIT-RSS
321
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NOTAS:

Zonas Verdes

Tierra negra
Siiiial

100 R - P
R TR
= 4.
4, " : Banda plastica de sefializacion
4 gt
750 + ' —
" 320 80 220 ) _\»larcriall E.'clcccionado de la
s | " / excavacion
300 s
F 4 4 Fy I 4,
Qrfl Arenilla compactada
5 P
;ti_ L/ \JX%@%
100
s N
\L/ \{
115
1 1{] -
170 ::"" 170
S A 2 7 .
e o e e Basc de Arenilla compactada
50 S L L s ° P
/—IS()—:l“—I?(]—fS( |7 ——150—
y 690 }
Andenes
Concreto 17.2 MPa (2500 psi)
140 A AT AT~
! FNINGIGNINGIGNING G
Banda plistica de sefalizacion
750 T
220 250 | 220 Material de relleno
300 P -
'-ih Avrenilla compactada
o0 Fdh N B
130 90
s N N
100 115
170 3170
0 — Base de Arenilla compactada

o 50—’;1

170 50° 170 - 150

A

690 :

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas

EAF RO

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.
2 DUCTOS o 3", 2 DUCTOS @ 4"

Y 2 DUCTOS 6"

EH-RSS
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NOTAS:

Vias de asfalto

Capa ashillica
i A7
Material de hasc
400 /
" E—
| Banda plastica dz
| sefialicavion
i ——
400 23~ Cas0- 220
304
-
éﬁ Arcnilla
90 () C-\ )" compactada
i 390
100
s T
SN
100 0115
170
170
30 - ; Base de Arenilla
= - o s tads
~—150— 170 A 170 - 150 - gl
|
i 90 4
Vias de concreto :
. Cenersto pata paviniento
" Remplazo total de la losa
Hl NI RIS INZNININ T
§ NN NN NN NSNS ISy,
Malcrial de buse
/ .
| Danda pldstica de sefalizacién
240 . e
- ——
2250 A2 )
300
0 | Arenilla compactada
i U =
100 ~090
115
140 115
10 .
£ —170
5\ = l Basc de Arcnilla compactada
/—15(}—:;'—1?0—-5.0"—1?0 150—
Ay l
T A

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas
3- HI igual al espesor existente no menor a 100 mm

[ER4 CLECTROUILA

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.

2 DUCTOS ¢ 3",2 DUCTOS @ 4"

EH-RSS
322

Y 2 DUCTOS © 6"
ELABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:
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Zonas Verdes

Banda plasucn

7 e senfalivacion

Wierrs negra

|-

Mluterial
smelecotorado de

AT excayucion
Acrenilla

~7 compactada

115

'/.-—i-_‘il?U

Ease de Acrcnilla
cevmpaciaddn

Andencs

N e

Conercto 172

—~MPa (2500 psi)

Bonda plaution

| e sennlicacion

b7 sso——n 250 PR Material de

A rellenc

Arenilla

(R 3 wserrrnpriacs live i
etk . . . S

T~

:"'.-—G‘H H

Base de Avenilla
cevnpae o

150 2 170 SO0 170 S0 T S0

NOTAS:
1- Todas las dimensiones estan dadas en milimeaeiros,
Z2- Ver normas EH RS5-001 /F EH RS5-00<4 para redes subterraneas

@
ELEBTRBHUILA CANATIZACION SURTERRANTIA 3451V,
. 2 DUCTOS @ 3" Y 3 DUCTOS 6 67

SAFSP =

I“-H-RSS
225
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Ll

Vias de asfalto

oapa aafalrica

§%

Material de
L Tme

Tasinedss i
cler mePnlizneis

batcrial de

rellvies

Arenilla

IR

1

170

comm paretada

[—wrnas

| 170

Thase dde Arenilla

Vias

Cormpactoda

de concreto

Clonerelo para

3
N

Tl

T pa v L L
Remplaso total de
Ta losa

AT -
N ININININENENINNS

Pelulorial oo Luse

Banda plastica
de sciallzaclan

-

1145

Arcnilla
coinpactada

| — 1=

| 3170

Bueo e Avcnilla
Coanpractaeds

A S U T S O TS

170

11 Ir

™NOTAS:

I- Todas las dimensioncs estan dadas cn milimctros.
2- Ver normas 11 RSS-001 / L1l RSS-004 para redes subterraneas
3- H1 igual al cspesor existente no menor a 100 mm

CANALIZACION SUBTERRANEA 324.5kKV.

Z2DUCTOS a 3" Y 3 DUCTOS o 67

EFF LR

EH-RSS
323
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Zonas Verdes

Wierrs negra

Banda plasuen
7 e senfalivacion
|-

Mluterial
smelecotorado de

AT excayucion

Avrenilla

~7 compactada

T—3115

'/.-—i-_‘il?U

Buse de Arenilla

G Ll

Andencs

Conercto 172

N e

—~MPa (2500 psi)

S T2 50— T 250

Bonda plaution

| e sennlicacion

Mdaterial de

A rellenc

Arenilla

et praac bl

———tt 1 | =

:"'.-—G‘H H

Base de Arenilla

compactada

™NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

150 5 170 LS00 170 S0 T0

-

2- Ver normas EH RSS5-001 / EH RS5-004 para redes subtlerrdancas

EF ELECTOULY

CANATIZACION SURTIRRANTA 34 5kV.

EH-RS

1 DUCTOS o 4" Y 3 DUCTOS o 6" 324
LLABORO: RLVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:
ACIEM CAPITULO HUILA NIJEC COMITE TECNICO 30-12-2016 lde2




Ll

Vias de asfalto

oapa aafalrica

§%

Material de
L Tme

Tasinedss i
cler mePnlizneis

batcrial de
rellvies

Arenilla

IR

1

170

comm paretada

| 170

Rose de Arenilla

Vias de concreto

compactada

Clonerelo para

RENGRGRGN
ARG

I TV TTTEIIEEY

S o S B G srmpliame toeal de
SRR L e

Pelulorial oo Luse

Banda plastica
de sciallzaclan

-

1145

Arcnilla
coinpactada

| 3170

Basc de Arcnilla
compaciada

A S U T S O TS

170

N A S:

10

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2Z- Ver normmas EH RS5-001 F EH RSE5-00-1 para redes subterrédncas
3-H1 igual al espesor existents no menor a 100 mam

EFF LR

CANALIZACION SUBTERRANEA 324.5kKV.
1 DUCTOS ad4" %Y 3 DUCTOS o a6

EH-RSS
324
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NOTAS:

Vias de asfalto

—E1 Clapa asfilticn
-+ e
1
i
DAaterial de
A Lase
-
-
- Panda plastica
0 " de sehalizacian
A
7
. il £
P B = FEO— S0 F SO h—
) | Concrara 2500 psi
FOHT

170

100

170

Arenilla

" campactada

//_';4 Lo

Pasc de Arcnilla

T
A S0 SO— 170

compractada

S0 170 S0 S TS0 A—] SO—p
L 10 =

|

Usar eleclromalla 28 5
150 % 150

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RS5-004 para redes subterraneas
3- 111 igual al espesor existente no menor a 100 mm
4- A2 digual a la extension de la canalizacidon

CANALIZACTION SUBTERRANEA 34 5kWV.

ELECTROHUILA Srehemiis EH-RSS
: e CRUCE DE VIAS PRINCIPALES 325
ELABORO: REVISO: APROBO; FECHA APROBACION: PAGINA;
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Vias de concreto

Concreta para pavimeanto

~ bhasc

-

Sorenilln

/—QITG

1" TRemplaza rortal de la loaa

Matcrial de

Handa plastica

" de sciializacion

Concreto 2500 psi

-~ compaclada

Base de Avenilla

|

A

NOTAS:

‘/” 1502« 150

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EITIRSS-001 / EIT RSS-004 para redes subterrancas
3- H1 igual al espesor existente no menor a 100 nmamnm

cornpueiada

Llgar electromalla ¢3RS

8 CANALIZACION SUDRBTLHRRANLA 34.5kV.
ELECTROHUILA R RS
: om— R CRUCE DE VIAS PRINCIPALES 325
LLABORO: RLEVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:
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Vias de asfalto

=H1
Cava aslilica
Malerlal de base
ATHE //
Randa plastice de sefializaciin
[~
e
,/ Muderial de rellena
- MR VR T
i 7 7
e -
3 r Zilr T2 - 7
Conersto 2500 psi
" o
[ b @]
Arenila compactada
* -
[ I e
w
ke _Ladiillo wlele
-
115
™
0 Montero de pega 15
) X Buse de Arenilly compaciada
’ A—Is— 150
Ri L

doblar puntas de malla

NOTAS: P o +

1- Todas las dimensiones estin dadas en milimetros.

2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas
3- H1 igual al espesor existente no menor a 100 mm

4- A2 igual a la extension de la canalizacion

Lser glectromalla 8.3 1510x 1511
DR & EETTOT

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.
2 DUCTOS 3", 2 DUCTOS a4" Y 3 DUCTOS O 6"
CRUCE DE VIAS PRINCIPALES

[ER§ ELCTRORUILA

EH-RSS
326
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Vias de concreto

Gyt pora pavioe
TN 73 ] e TReanpabzns total 2z Js
R R ARAABRERIBIRORNRY
Matsrial de lv s
e e
~
-~
- Ao il e
Comerers T3] p
o oM
O Q O o Q Arsnalby oz i
Fan G an S b Pt
LN SR -
i g o) Loshilly vl
||‘=_ ¢ ,/ / //
/ Ein L 1:5
l\:\. 1 2 Tz sl Arenills smp st
S —— s L —r
| ™
1 1

NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas
3- A2 igual a la extension de la canalizacion

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.
Eymcmnuqun S ST A AT |
NOTAS: 2 CRUCE DE VIAS PRINCIPALES 326
ek REVISO: o APROBO: FECHA APROBACION: PAGTNA:
4’&!2 Iﬁﬁ%ﬂmmm o f,nir.f.l..] 00 ““YMEC COMITE TECNICO 30-12-2016 2de2




— HI

NOTAS:

Vias de asfalto N
upet
Mulerul debase
1
i 7
£
Ir
kO 0

B I

i [

1k

J N

s

1

Y

‘\ " z ‘\ ’
” | | i | - | § Base 42 Avenilla ¢
A= s = 15 | &l ,l’fJ/ 1M A 1T ——f— 18— — 1 —
| |
210 e

1- Todas las dimensiones eqtan dadas en mlllmetrm

2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas

3- HI igual al espesor existente no menor a 100 mm
14- A2 igual a la extension de la canalizacion

B4 ELECTRO

HUILA

s § A FS.P.

# rovmlla 6355 750 % 150

CANALIZACION SUBTERRANEA 34 .5kV.
2 DUCTOS 0 3", 3 DUCTOS ¢ 4" Y 3 DUCTOS @ 6"

C-RUCE DE VIAS PRINCIPALES

EH-RSS

327
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Vias de concreto

A A

!

Aol e

NOTAS:

Lowdiill vl

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RS8S8-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas
3- A2 igual a la exiension de la canalizacion

Dlsr glectramalls B35 130> 150

[EB4 HLECTROAUILA

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.
2 DUCTOS 8 3",3 DUCTOS 0 4" Y 3 DUCTOS @ 6"
CRUCE DL VIAS PRINCIPALES

EH-RSS
327
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— Vias de asfalto o witicn

Hi Y
Material de hase
400 e
A Banda plastica de
7| senalizacién
440 20350 30—
1 . o N Arcnilla
300 ' ) _—"cempaciada
6l
s N T
=
100 0115
170
170
. s Base de Arcnilla
5,_0 i S ! g i R cn]ﬂpﬁctadu
~—150— 170 A0 170 - 150 -

|
A 90 4

Vias de concreto

Conerato para pavimento

oAt Rumplazn wilal de Lu losy
0o AT RN
e
Matetial de base
///
| Handa plistica de sefializacion
540 / LT
- ——
2 s 2E0——220)
300
J —
& . Arenilla compactada
115
140 115
170
—170
5\ o [ — Basc de Arcnilla compactada
A LA TS T 150—

NOTAS: ! 590 }
1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas

3- HI igual al espesor existente no menor a 100 mm

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.
E’l-[LECTRﬂHUlLA 2 DUCTOS @ 6" Y 2 DUCTOS @ 4"

—— . E5.F, EN CRUCE DE VIAS SEGUNDARIAS

EH-RSS
328
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Vias de asfalto
o I— Cape i ica
Flatein] de hese:
Funddn v dstica de szl zacin
" ; — aburiel e relle
* 15 0 A 230 - a
Conere 3000 pal
g
It
S 1
1 L
3 Rinss de Arenille compaernds
Viﬂs de conerelo Cungrely paa pas iy
. //mﬁml de la losa
I
Maerial 2 b
___ Fandn alfstiea de ssiclizacide
10 1 __,_—F—"“____r
|
..... ] = v ] .
13
1240 Cloneroto 000 sl

NOTAS:

Tioe e Al comnpactaly

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterrancas
3-T11 igual al espesor existente no menor a 100 mm

A4 ELECTROMUILA

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.

6 DUCTOS ¢ 6"

EH-RSS

EN CRUCE DE VIAS SEGUNDARIAS 329
ELABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:
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NOTAS:

H1

Vias de asfalto

Capa esfillica

e
Muntecind de base
-
-
400 /
Eunda slisliva de
A scializacifn
—
Matzrial de: rellene
A0

350 A1
Coneremn IO pai
- i
Base de Arenilla compactada
&
|
Vias de concreto Concreto pare. pavaments
T Rzmplazn gorz] de 13 losa

I £ AR A IN

Matcrial di base

__Banda plistizg de
50 ) T sefiulicacion
| = 250 = M A= &
F
1230 ety G000 psi

_‘& . /J._unmzlu_dl
I
o | — w1
iy
R ] Burse de Arenills compretadu

A AL = [T — o (T D 18] —
4

R

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros,
2- Ver normas EI1 RSS8-001 / EIT RS§S-004 para redes subterrancas
3- HI igual al espesor existente no menor a 100 mm

[ER4 CLECTROUILA

CANALIZACION SUBTERRANEA 34.5kV.
4 DUCTQOS ¢ 6"
EN CRUCE DE VIAS SEGUNDARIAS

EH-RSS
330
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NOTAS:

1- La altura 1I no debe ser menor que 750 mm.

2- La distancia DD no debe ser mayor que 80 m.

3- Ver normas de cajas de inspeccion para redes subterraneas de 34.5 kV

mELEBTRnHUIL d CANALTIZACION SUBTERRANEA 34.5kV EN PENDIENTES EH-RSS

e A ES.P. 331
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Ladrillo tolete
recocido

Mortero de pega

| ’//’/’//

Mortero de paiiete

/ i
DUCTO PVC ' CAMPANA TERMINAL DUCTO
PVC
\ { NN
xS \x \\\W _
Ladrillo tolete
recocido \
\\\
- _ Mortera de panete
7 o /_,/"
Mortero de pega A
Tl e E y”_ -'.I-‘_.I _.Ijm
DUCTO DE ACERO |
GALVANIZADO BOQUILLA TERMINAL
DUCTO ACERO GALANIZADO
|
Notas:
1-Ver norma EH-RSS-004 para ductos.
m E[E[:TR[]H[I"_A LLEGADAS DE DUCTOS A CAJAS DE INSPECCION 345 kv | EH-RSS
e S A E.S P, 332
ELABORO: REVISO: APROBO: FECTTA ATPROBACTON: PAGINA:
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Boquilla terminal
circuito de media tension

Capacete
circuilo de baja tension

b
|

Tubo conduit IMC €3 6"

QO
)
5

50—

Cinla de acery inuxidable
12.7 mm (%"

oy

b

N
Q

L

P ol e P g S, Py L

20 3 ducios bajanies

50

b

P e R

1
r
50

| ducto bajante

T3

\\f'cr normas EH-RSS para

NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros,
2- Vernormas EH RS5-001 7 EH RS5-004 para redes subterrancas.
3- La tuberia cléetrica expuesta debe ser del tipo metalica IMC galvanizada y debe estar identificada con franjas de color naranga.

cimaras de inspeccion
3SRV

ELECTROHUILA

CANALIZACION DE CIRCUITO AEREQ A SUBTERRANEOQ

EH-RSS

EH ok
SAESE 3 3 3
LLABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACION: PAGINA:
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Paso manos Fasa manos
o

//

V277772

Anclaje en angalo

- T " RN
Anclaje en angulo 2" o 2 ox 1

7 I

/ g oy i cada 2 m en la
= = = et paq v
cada 2 moen la A ducteria
/ ducteria
— FEE— / q Comorato {25000 T % % P 5 —omoreto (2500)
D f ) " ol P -
I s Ahdcn . S : r = si 30 mm e Au;l:"l;_ ‘__ . r Psi 30 mm
. T A 4 i Clatina T I latina
‘ BN laca buenid . 4 5 A " . Rlata ]'_ruc::.'lj'(_‘._ B 5 = A
B ‘e : A - - L - T - . o B H 2 xrs
. . P i
4 T ]
P P
I T S
Soldadura T B Soldadura
- aa. R —
. i /4 L e
WViga plients, .
2o e
Lo ae °
@ i
¥ .
. %
a: PR

SAnelaje an angulo
2T 2o |3r>"

cada 2 m en la
ducleria

b [ REPUT] 2 " Concrelo (2:300)
PR * L a . -
| 0 Anden EAEE psi 30 mm
R R Platina
' -4 Plagd pentes @, —
MR R D - e A
Cuanour L
° e a
4 e Soldadura

e oa

4. . -
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NOTAS:
1- L.a distancia de A debe ser mavor a el didmetro externo del ducto.

2- Ver norma LH-RSS-004 de ductos.

3- La tubecria cléctrica expucsta debe ser del tipo metalica IMC galvanizada y
debe estar identificada con franjas de color naranja.

INSTALACION DE DUCTOS DE HIERO
E”’EI-E[:TRUHUH-A GALVANIZADO SUSPENDIDOS EH-RSS

e & F. 5. P EN PUENTES 34.5 kV 334
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NOTAS:
I- Thmensiones en milimetros,
MELEBTRHHUHA BANDA DF SEGURIDAD EH-RSS
. REDEE]\ZM.S kv 33 5
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NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

REDES SUBTERRANEAS

345kV

CARCAMOS

V 7 o« 4

ELECTROHUILA

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
CARCAMOS PARA 34.5 kV - CONTENIDO

EH-CMO-N3-000

&.A E.5.E
Elaboro: Revisd: Aprobo: Fecha de Pagina:
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Contiene;

Item

Cédigo
EH-CMO-
040

Descripcion Estructura

Carcamo para 34.5 kV

V 7 o« 4

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
CARCAMOS PARA 34.5 kV - CONTENIDO

EH-CMO-N3-000

ELECTROHUILA
5.4 E.5.P
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Cr AN Il s I ~— Brocal
& & 1l /f \\ 1l
i v S i
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S Entrada de
acometida 34.5 kV

Tapa en Lamina Algjor B= 1/4"

VA angulos de refuerzo 2" x 1/4"

/ <2 172" x 1/4"
SO0
— ~ 00} — \ _— Bandega portacables
- e

Cables aislados 35 kv —

Varilla G 3/8 N Concreto 20,7 MPa (3.000 psi)

M @G 3R’"C.L20

=150 500 150~

- | CARCAMO 34.5kV EH_CMO
EXH ELEETRI]I!!!IFLSQ =
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NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

REDES SUBTERRANEAS

34.5kV

EQUIPOS DE MANIOBRA

V 7 o« 4

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
EQUIPOS DE MANIOBRA CAPSULADOS

34.5 kV - CONTENIDO

EH-EMN-N3-000

ELECTROHUILA
&.A E.5.E
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Contiene;

item Cédigo Descripeion Estructura

1 | EH-SEM-030 | Seccionador tripolar en aire 34.5 kV de operacion bajo carga

> | EH-SEM-031 Socc-ion_ador tripolar en aire 34.5 kV dc opcracidn bajo carga
con fusibles

3 |EH-SEM-032 Uni[?lar@ Equipos de maniobra para subestaciones 34.5 kV
tipo interior

4 |EH-SEM-033 | Equipos de maniobra para subestaciones 34.5 kV tipo exterior

. Unifilar — Seccionador con proteccion y medida para
O | EH-SEM-034 1 nsformador 34.5 kV de 225 kVA - 800 KVA
' Unifilar — Seccionador con proteccion y medida para

6 |EH-SEM-035 | o \sformador 34.5 KV de 1000 KVA - 2000 kVA

7 | EH-SEM-038 | Cclda de seccionamicnto en SF6 para 34.5 kV

8 | EH-SEM-039 | Celda de seccionamiento en SF6 para 34.5 kV - Vista lateral

9 |EH-SEM-040 | Disposiccion de celdas de seccionamiento en SF6 para 34.5 kV

10 | EH-SEM-041 Ce]@a szlecf‘cmnador‘ en aire para transformador 34.5 kV capsulado
refrigerado en aceile
Celda seccionador en aire triplex para transformador 34.5 kV (

L1 EH-SEM-042 | 1 olda para entrada v salida de acometida)

' . 8 -

12 | EL-SEM-043 Celda secc10naf:10r en aire para transiomla_dor_ 34.5 kV capsulado
ambos en un mismo local separado del edificio

13 | CI-SEM-044 Cclda scccionador en aire y medida indirecta para transformador

34.5 kV capsulado todos en un mismo local

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
EQUIPOS DE MANIOBRA CAPSULADOS EH-EMN-N3-000
34.5 kV - CONTENIDO

ELECTRO l!g ILA
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A Aislador de soporte

S: Cuchillas

C: Camara Apaguachispas
D: Contactos de interrupcion
M: Mecanismo de operacion

B: Base
NOTA:
1. Todas las dimensiones estan dadas en
milimetros.

2. Las medidas mostradas ¢n csta norma
son de referencia y susceptible de variar
de acuerdo al fabricante.

3. Vernormas EH-SEM-002.

4. El dibujo cs ilustrativo ya que ¢l disefio
depende del fabricante.

|

e
£
Il ﬂ%’

1000

VISTA LATERAL
1027

1500

VISTA FRONTAL

MEL[ETRUHHH A SECCIONADOR TRIPOLAR EN AIRE 35 kV EH-SEM

: SAESp DL OPERACION BAJO CARGA 030
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A: Aislador de soporte (L (L (L
S: Cuchillas

C: Camara Apagachispas

D: Contactos de interrupcion
M: Mecanismo de operacion
B: Base

P. Percutor

F: Fusible

I: Flecha indicadora del
disparo del fusible.

ESQUEMA DE CONEXION

NOTA: o

1. Todas las dimensiones estin dadas en '

milimetros,

2. Las medidas mostradas ¢n ¢sta norma
son de referencia v susceptible de variar
de acuerdo al fabricante.

Ver normas EH-SEM-002,
4. El dibujo es ilustrativo va que el disefio
depende del fabricante.,

L

400 400

/

®

D

N e

T
_{-_—},_
Al

Ponl
©

| 1000 |
1027
1500

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

MEL[ETRUHHH A SECCIONADOR TRIPOLAR EN AIRE 35 kV EH-SEM

SAESP DL OPERACION BAJO CARGA CON I'USIBLES 031
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Un translormador con medida indivecta

Seccionador de
proleceion

CNTRADA TRANSFORMADOR
LIESDE RED CLECTROIIUILA

Un transformador con medida indirecta

Seccionador de
Scccio_na;](de cllﬂ'a_da_ proteccion

3 _

EALINA LNTRADA
1LAULA ULRA LS00 RED LLECTROIULLA

U AUIUN
TICT WATEMAC TTETTATITCY

LIANSFORMALOR

Un transtormador con medida indirecta con doble
acometida de 34.5 kV (principal y respaldo).

Medida indirecta  Secciomador de
proteccion

— = -7

Seccionador de entradz

fj“/_]

ENTRADA L[NTRADA
wirciife 2

cireuita
DESDE WD TLTCTRODTUTL A

TRANSTCRMADOR

Dros wanslormadores con medida indivecia general
Seccionadores de
profeceion

..... _|

FENTRATA
LESLE RED CLECTROIDILA

TRANSFORMADORTS

Dos wransformadores con medida indirecta general

Seceionadores de

Scecionador de entrada - Medida indirecta proteccion

J—
—

b

SALIDA LM TEAA

HALULA OTRA LESDL BED LLEC TROIULLA
SULLYLACIUN

TITT. MTSMO TIRTIATIO

TRANWATORMATHIRES

Dos transformadores can medida indirecta con doble
acomelida de 34.5 kW (principal v respaldo).

Seccionadores de
proteccidn

..... 7

Sceclonadorde cotrada  Medida indirecta

FNTRATIA TNTRATIA

TRANSFORMADORES
it 2
TTROHLILA

circuilo 1

DEEDE RED EL

[ERf FLECROAUILA

DIAGRAMA UNIFILARES EUIPOS DE MANIOBRA PARA

EH-SEM

SUBESTACIONES TIPO INTERIOR DE 34.5 kV 032
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— Caja de baja tension ver normas EH-RSS.

— Cantidad de ductos v didmetros

100 A50

750 T

| , ( ©
| S e — | deacuerdo a disefio.
IJI| . . : RS e R fIJ
gl S== /
| e 150, 100
/ | i an ff o T
I m .
g cmm, -
! L - —F
- = “ ””””l i— ——+t =11l :_ S0
NINNERY -
Lo _ ! .
[ I I EY 3500
A=
L a3 2000
|
| 7 L
L £l 3K
FOSO Y TRAMPA —4/ B!
DE ACEITE !
(VER NORMA Ao .
EII-TRA-024) /-" ~
e ~

TRANSFORMADOR 345 kV -
(VER NORMA CII-TRA-(24) \
: \

100
Ef;znn

~

2250
I p= l . — 1
Tttt,co,o. \ iiiiii 1 :
H\ .
L— Cantidad de ductos y didgmetros ~ CARCAMO
N de acuerdo a diseifio.
Caja de baja tension ver normas EII-RSS.
NOTA
1. Todas las dimensiones cstan dadas ¢n milimetros,
® EQUIPOS DE MANIOBRA ENCAPSULADOS EH-SEM
m ELECTROHUILA PARA SUBESTACION 34.5 kV TIPO EXTERIOR
: SAESP 033
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PT
N

Y \

CH / kWh

CT kVArh

34,5 kv

r______

j Mecanismo de disparo tripolar

Ej){ Transformador 34,5 kV
)

| | |

CARGAS DE BAJA TENSION

DIAGRAMA UNIFILAR SECCIONADOR PARA TRANSFORMADOR EH_SEM

M’ELEETHUHUILAR 34.5kV DE 225 A 800 kVA

e S A E.S.P. 034
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PT

-""\
Y \

CH / kWh

CT kVArh

34,5 kv

o
o
i
|
j I
I
r'_'_'_!_'_'_"{BD LI: Mecanismo de disparo tripolar
I S
o
.
: L .
L——— b K| Transformador 34,5 kv
\_/

=  Relé de sobretemperatura del aceite

L Relé Buchholz (disparo)

BD‘

Bobina de disparo

,L Seccionador de
\ operacién baja

Enclavamiento
__ Lineade accion
sobre interruptor

carga
® DIAGRAMA UNIFILAR SECCIONADOR PARA TRANSFORMADOR EH-SEM
MELEETRUHUHA 34,5 KV DE 1000 A 2000 kVA
: — S A ES.P. 035
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CELDA DE
ENTRADA

CLLDA DL
PROTECCION

PELILKU
ALTa TENEIDN

NOTAS:

fwd b

-

bornes de los seccionadores,

I, Todas las dimensiones estan dadas en milimetros,
Las medidas mostradas en esta norma son de referencia ¥ susceptible de variar de acuerdo al fabricante,

Las celdas para 34.5 kV deben tener certificado de producto RETIE, No se acepta solamente el certificado del encerramiento, a certificaciom
debe verificar los parametras estipulados en RETTE 20,23.3

La distancia de seguridad minima cntre puntos cxpucstos entre fase v ticrra debe ser 190 mm,
La conexidn electrica entre celdas de proteccion contiguas debe realizarse en platina de cobre de capacidad adecuada o derivaciones desde los

750

DIAGRAMA UNIFILAR

.||—|

Compartimienio de conlrol

— — Indicador dc posicidn

Compartimiento de mandos

Placa fabricante

Compartimiento conexion de equipo

[ERfELECTRONUILA

CELDA DE SECCIONAMIENTO EN SF6 PARA 34.5 kV

EH-SEM
038
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]
%]

1400

— Envolvente en SF; con seccionador
de operacion bajo carga v seccionador
de puesta a tierra.

SECCIONADOR EN SF, PARA
ENTRADA O SALIDA 34.5 kV

NOTAS:
Todus lus dimensiones eslan dadas en

L.

2.

milimetros.

e e ey
[. ] Tl/.../../,.
LN SR R
2 1o F‘ T L /,//
o [ [
50 a5 = ’
I. .I‘ 'II ;Q_I'I - e
I PR
N
35 _
700 Q_T 7:;
1400 Je

Las medidas mostradas en esta norma
son de referencia y susceptible de
variar de acuerdo al fabricante.

Las celdas para 34,5 kV deben lener
certificado de producto RETIE. No se
acepta solamente el certificado del
encemramiento. La certiticacion debe
verificar los parametros estipulados

en RISIIL 200233

La distancia de seguridad minima
enire puntos expuestos enlre Luse y

tierra debe ser 190 mm.

La conexidn electrica entre celdas de
proteccion contiguas debe realizarse
en platina de cobre de capacidad
adecuada o derivaciones desde los
bornes de los scecionadores.

I~

250

Compartimiento de mandos

Manija

Terminal tipo interior

Envolvente en $F; con seccionador
o I - .
’ de operacion bajo carga y seccionador

e de puesta a tierra,

Compartimiento de mandos

_— Manija

l'usibles

.——— Barra de pucsta a ticrra

— Llegada de cables M.T.

EH

ELECTROHUILA

5.A ES.P.

CELDA DE SECCIONADOR EN SF6
PARA 345 kV VISTA LATERAL

EH-SEM
039
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: £ o 5 | | 1000
Variblede €I === [Lee ] I !
acuerdo al ] L@ :iﬁ ' 200
lamafio del B EJ :
transformador ‘ % o 1 T . _ .
- % ./
& e . o
', - & Barra removible FRENTE OPLRATIVO 2000
; en malla eslabonada || DELAS CELDAS
, DF 34.5 1V
7 : —2000——
T | ] 100
.-"\\
..
BOVELDA CELLA LIE - LCELLA LE
__ B PROTRCCION CEEDA DEMEDIDA - T os o A80
e . % S 800
Ventilaciom exterior : : bz { )
segln articulo 450-45 : : A T
numeral Cdela | ] : - g
NTC 2050 | ' T P 2250
== — o T
| S
: a 700
2 T
‘= Ductos hacia L ——————————————— —l
tablcros de B.T. - Foso de aceite ;
~ Barrcra v scllos Duclo de ~
cortafucgos para acometida
evitar el paso de 34.5 kv
. de aceite
Notas:

1. Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2. Ver normas EH-TRI para instalacion de transformadores al interior de edificios.
3. Altura minima del local 1900 mm.

MELEETRUHML A CENTRO DE TRANSFORMACION INDUSTRIAL EH-SEM

e 5 A E.S.P. 34,5 kV DISPOSICION INTERIOR CON CELDAS SF6 040
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[ 1100 7|‘ Variahle A

S0y A A
ﬁl’] . / - o / - - / / e &
L1
L . I )
o y — — — — T ‘“> ) 4] ; g -— Pasamuros
Cantidad de ductos y jl_ v | | |
didmetros ™ O e B v
de acuerdo a disefio ] j | A
4#1 R
Lntradade -~ [ '
acometida 34.5 kV 00 Ver Not e _~— Muro resistente al
/! Ver Nota 2 i e fuego
/_.-' _______ o . ///
A 1800 T = ' S 2| A
f N 7 A i i
N7 Y o A 7
N g
i I_Lz
;.'- | ~— Mota 5
I
/ \ 7
P - |
_ |
_ : o a S e a “ Muro resistente
100 # al fuego
A N -
P
»
Sl g
1800 a d
2200
Entrada de —, L1 Hh || ]
acometida 34.5kV 4 % l ’
Y p m )
\ A
—_—
SECCION A-A
Notas:
1. Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

2. Ver normas E1I-TRI para instalacion de translormadores al interior de edilicios.

3. Sc¢permite la alternativa de instalar una puerta plegable en todo el [rente de la subestacion en cuyo caso s puede
reducir la distancia a 600 mm de la celda a la puerta de la subestacién siempre y cuando se garantice que mas alla
de la pucrta plegable ¢l espacio de trabajo para maniobra cumpla con los requisitos de la norma EH-TRI-001.

4. Altura minima del local 1900 mm.

Es indispensable el acceso vehicular para equipos de izaje o montacarga.

6. Si¢l local esta separado de edificaciones no necesila construirse con boveda, siempre que no presente peligro de
incendio a los edificios cercanos (NTC2050 ART. 450-26 excepcion 4)

tn

CELDA DE SECCIONADOR EN AIRE 35 kV EH-SEM
m-- ELEETR[] |-| [|||_ A PARA TRANSFORMADOR DE ACEITE S
: S.AESP CAPSULADO 041
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Notas:

Todas las dimensiones estin dadas en milimetros.

Ver normas EH-TRI para instalacion de transformadores al interior de edificios.

Se permite la alternativa de instalar una puerta plegable en todo el frente de la subestacion en cuyo caso se puede
reducir la distancia a 600 mm de la celda a la puerta de la subestacion siempre y cuando se garantice que mas alla
de la puerta plegable el espacio de trabajo para maniobra cumpla con los requisitos de la norma EH-TRI-001.

4. Altura minima del local 1900 mm.

Es indispensable el acceso vehicular para equipos de i7aje o montacarga.

Si el local esta separado de edificaciones no necesita construirse con boveda, siempre que no presente peligro de
incendio a los edificios cercanos (NTC2050 ART. 450-26 excepcion 4),

7. Elingreso del cable a la boveda ya sea a través de muro o por carcamo debe tener pasamuros a prueba de fuego.
Ver norma EH-TRA-031.

W

MELEETRUHML A CELDAS DE SECCIONADOR PARA TRANSFORMADOR 34.5 kV EH-SEM

S B EXTERIOR O EN LOCAL SEPARADO 042
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* Salida de B.T.
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Entrada de—"
acometida 34,5 kV

Notas:

Carcamo minimo

300 mm

1. Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

2. Ver normas EH-TRI para instalacion de transformadores al interior de edificios.
Altura minima del local 1900 mm.

3.
CELDA DE SECCIONADOR EN AIRE EH-SEM
ELEETR[]HU"_ A PARA TRASNFORMADOR 34.5 kV CAPSULADO
- A LR AMBOS EN UN MISMO LOCAL SEPARADO DEL EDIFICIO 043
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Carcamo '
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de acuerdo a disefio 1500
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300 o — | Cércamo S \_g
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Notas:

1. Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

2. Ver normas EH-TRI para instalacion de transformadores al interior de edificios.

3. Altura minima del local 1900 mm.
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Codigo

Descripcion Estructura

EH-MDI-041

Celda de medida indirecta 34.5 kV - Tres elementos

2 | EH-MDI-043

Medida indirecta 34.5 kV - Tres elementos conexidn asimétrica

3 | EH-MDI-044

Medida indirecta 34.5 kV - Tres elementos conexidén simétrica
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Medida Indirecta

1. Definicion

Es aquella en la cual las senales de corriente y de tension se llevan al medidor a través de transformadores
cuyos devanados primarios estan conectados en el nivel de tension de la acometida de alimentacion de media
tension. ( 13.2kV y 35.4kV)

2. Reglamentos y normas

2.1 El Sistema de medida directa debe cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE — con la norma NTC 2050 vy con el codigo de medida Resolucion CREG 038/2014 )

2.2 Los equipos de medicion de energia eléctrica deben cumplir con los siguientes normas:
Medidores con clases de precision 1 y 2 deben cumplir NTC 4052 / IEC 62053-21.
Medidores estaticos de energia activa Clases 0,25 y 0,5S NTC 2147/ (1IEC 62053-22)
Medidores estaticos de energia reactiva Clases 2 y 3 NTC 4569/ IEC 62053-23)

Medidores electromecanicos de energia activa (Clases 0,5, 1 y 2). NTC 2288 TEC 62053-11

2.3 La calibracion de medidores debe realizarse de acuerdo a los requisitos contenidos en la norma NTC-
ISO-IEC 17025.

3. Generalidades.
3.1 Se puede hacer medicidn indirecta cuando el usuario requiera acceder al sistema No regulado de energia.

3.2 El montaje de la medida indirecta se puede hacer en estructuras tipo poste o en celdas ubicadas en un
cuarto eléctrico.

3.3 Todos los clementos que conformen ¢l sistema de medicién — medidores, transformadores de medicion,
conductores, borneras de pruebas, cajas y tableros, tuberia conduit - deben contar con un certificado de
conformidad de producto.
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3.4 La caida de tension entre la salida delos devanados secundarios de los transformadores de tension y el
medidor no debe superar 0,1%.

3.5 Las scnales de tension deben tomarse de un devanado independiente para medicion.
3.6 De acuerdo a la resolucion CREG 038 de 2014, los puntos de medicion se clasifican acorde con el

consumo o transferencia de energia por la frontera, o, por la capacidad instalada en el punto de conexion,
segln la siguiente tabla:

Tipo de puntos de Consumo o transferencia de Capacidad Instalada, CI,
medicioén energia, C. [MWh-mes] [MVA]
1 C=15.000 CI=30
2 15.000 > C =500 30>CI=1
3 500> C =50 1>CI=0,1
4 50>Cz=5 0.1>CI=0,01
5 C<5 CI<0,01

3.7 De acuerdo a la resolucion CREG 038 de 2014, los medidores, transformadores de medida, en caso de
que estos sean utilizados, y los que se adicionen o remplacen en los sistemas de medicidn existentes deben

cumplir con los indices de clase, clase de exactitud:

Tipo de puntos | Indice de clase | Indice de clase Clase de Clase de
dc medicion para medidores | para medidores cxactitud para cxactitud
de energia activa de energia transformadores | transformadores

reactiva de corriente de tension

| 028 2 0,2S 0,2

2y3 0,58 2 0,58 0,2

4 1 2 0,5 0,5

5 lo2 203 - -

3.8 Los puntos de medicidon tipos 1 y 2 deben contar con un medidor de respaldo para las mediciones de
energia activa y de energia reactiva. Para la medicion de energia reactiva, el medidor puede estar integrado
con el de energia activa.
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3.9 En los puntos de medicion en los que se presenten o se prevean flujos de energia en ambos sentidos se
deben instalar medidores bidireccionales para determinar de forma independiente el flujo en cada sentido.

4. Medidor

4.1 El medidor debe instalarse en una cclda ubicada en patio o al interior de un cuarto cléctrico la cual debe
ser tipo intemperie st queda expuesta a condiciones de sol, lluvia o polvo. En todo caso los encerramientos
deben tener un grado de proteccion de acuerdo al ambiente en donde se instalen.

4.2 El medidor debe instalarse en un compartimento exclusivo e independiente.

4.3 La conexion de las seriales de corriente provenientes de los devanados secundarios de los TCs y de las
sefales de tension provenientes de la acometida, al medidor, debe realizarse mediante una bornera o bloque
de pruebas, excepto para aquellos medidores que tienen incorporado un mecanismo similar a éste.

5. Instalacion cn celda

7.1 La celda debe tener certificado de producto para su uso.

7.2 Los transformadores de tension y corriente deben instalarse en una celda exclusiva e independiente.

6. Seleccion de los transformadores de corriente

6./ Corriente primaria nominal

El valor de la corriente a plena carga en el sistema eléctrico al cual estd conectado el transformador de
corriente, est¢ comprendida entre el 80 % de la corriente nominal y la corriente nominal multiplicada por el
factor de cargabilidad del transformador de corriente:

0.8 Ipn<Tpc<Ipnx FC

Ipc = es la corriente a plena carga del sistema eléctrico en el punto donde sera conectado el transformador de
corriente.

Ipn = es la corriente primaria nominal del transformador de corriente seleccionado.
FC=es el factor de cargabilidad del transformador de corriente.

6.2 Corriente secundaria nominal
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El valor normalizado de corriente secundaria nominal es 5 A,

6.3 Carea nominal

6.3.1 La carga nominal (Burden) del transtormador de corriente debe seleccionarse de tal forma que la carga
real del circuito secundario (incluyendo los cables de conexion del transformador al medidor) esté
comprendida entre el 25 % y el 100 % de su valor.

6.3.2 Para ¢l calculo del Burden, se debe tener en cuenta la carga introducida por los cables de conexion entre
los devanados secundarios del transformador de corriente hasta el medidor.

6.3.2 Para ¢l calculo del Burden, se debe tener en cuenta la carga introducida por ¢l tipo de medidor utilizado;
valores de 12.5 VA son comunes para el caso de medidores electronicos.

6.4 Corriente térmica nominal de corta duracion (Ith)

La corriente térmica nominal de corta duracion (1th) debera seleccionarse de tal forma que:
Lih > Lo x 172

Icec = corriente maxima de cortocircuito en el punto del sistema donde va a ser conectado.
t= tiempo de duracion del cortocircuito en segundos.

6.5 Corriente dindmica nominal (Idvn)

La corriente dinamica nominal (/dyr) debe ser como minimo 2,5 veces la corriente térmica nominal de corta
duracion (Ith); es decir:

Id}'n >2.5x Iy
7. Seleccion de transformadores de tension

7.1 Tension primaria nominal

La tensiéon primaria nominal de un transformador de tension debe corresponder a la tension nominal del
sistema eléctrico al cual va a ser conectado.

7.2 Tension secundaria nominal
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La tension secundaria nominal del transformador de tension debe corresponder a los rangos de operacion del
medidor conectado a éste.

La tension sccundaria nominal normalizada cs 120 V. Otras tensiones sccundarias tales como 110 V, y 115
V podran ser utilizadas cuando se utilizan medidores multirango de tension.

7.3 Relacion de transformacion

La relacion de transformacion debe ser un nimero entero o en su defecto tener maximo un digito decimal.

7.4 Carga nominal

7.4.1 La carga nominal (Burden) de los transformadores de tension debe seleccionarse de tal forma que la
carga real del circuito secundario (incluyendo los cables de conexién del transformador al medidor) esté
comprendida entre el 25 % y el 100 % de su valor.

7.4.2 Un valor tipico de carga aportada por los medidores al Burden dc transformadores de tension ¢s 15 VA.

7.4.3 Se debe tener en cuenta la carga aportada por cada medidor cuando se utilicen medidores principal y de
respaldo en serie.

8. Bibiografia
8.1 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE-.
8.2 Resolucion 038 de 2014 de Comision de Regulacion de Energia y Gas.

8.3 Norma RA-030 Rev. De Empresas Publicas de Medellin — EPM-,

m MEDICION INDIRECTA EH - MDI -002

MONTAJE EN CELDA

ELE[:TR[IH_[!IF A
Elaboro: Reviso: Aprobdo: Fecha de Pagina:
Aprobacién:
ACIEM CAPITULO NJEC COMITE 23-12-2016 5des
HUILA TECNICO




TBC 1104 150—‘
600 ‘j ~
-
2 I~
2200 1100 T
5T0
VISTA FRONTAL SIN PLERTA
53— 35— 45— 33(0—
IQ I .
Notas:

Puerto para

- linea telelBnica

Tubo PVC & 1"

Angulo —

] in
LR

Entrada

2000

G| ©

&
I]Mani_im

je de
seguridad

td

Bisagra

._Policarbonato de
3 mm

__Tapa acceso
uminacion

L. Acrilico de 3 mm

—~ Bisugra

VISTA FRONTAL CON PUERTA

I Bombhilla con
proteceion

N* 2 AWQG

Cable de cobre

T~ _TuboPvCc a1

1100

500
.
. lransformador

Transformador
de corriente

de potencial

T Salida

1- Los armarios, celdas y tableros deben tener certificado de producto RETIE. No se aceptara como certificado de la
conformidad con RETIE solamente ¢l certificado de encerramiento.
2-Ver normas EH-MS para medida semi directa
3- Todas las dimensiones en mm

M,ELEB]RUHNLA CELDA DE MEDIDA INDIRECTA EN 34.5 kV EH-MDI

; SAESP CON MEDICION EN TRES ELEMENTOS 041
ELABORO: REVISO: APROBO: FECHA APROBACTON; PAGINA:

ACIEM CAPITUT.O HUTT.A NIEC COMITE TECNTCO 30-12-2016 | de l




BORNES MEDIDOR CONEXION TIPG ASIMETRICA {EURCIECQ)
PROGIRAMALIDT 3 FASES Y 3115

£y
pury
Ty
7
i
puy

b OCEIE EEE CEEIE ] MEDIDOR

J
1
J
i
J
1
J
i
J
1
J
1
J
i
i
1
N

@ ()

[z b=l o Bl e= Rl
LEpATZR=

86 —
88
88
a8
88

—er188

BN BI
[Beee] [ceo o]

42

=

TPL Tr2 P32

CTl1 2
Il r2 [‘lml’? I’I(gwg)I‘E Pl(; ;JPE

—em—
mz
|
-
-
[~
B
w
-
A
o
"y

oo
=T— T
T
o
[2=]
3

- o=l
T
—-

]

T

Eff"ElEBT“"H"M MEDIDA INDIRECTA 34.5 kV bl

S.AESP 3 ELEMENTOS CONEXION ASIMETRICA

ELABORO: REVISO: APROBO: FLCHA APROBACION: PAGINA:

ACIEM CAPITULO HUTLA NIEC COMITE TECNICO 30-12-2016 1del




BORNES MEDIDOR COMEXTON TIPO SIMETRICA (AMERICANCY
PROGRAMADO 3 FASES ¥V 3 TS

Ty
pv,
Fal
S
p
hN
" | [
D 0@ |00 5| e
1 - AETID
D EENE [ﬂ G| | ]
{
R |
B ||
i [ I & e N e N e e NS
oOp | |
R o l L l J
NI
LE -
:} A0 Bl
DS o| (@ ! of o] (o] o |o| |®
F @ D o Q| D |T o D] (D
|
OGN BT
[eooa] FELX|
|
Tl a b 2 b sl - an sle, s1 -
ab TF| Th2 TR TTl [ CT3
g? L A B A s 1 1k} 1 mpl ™ 2 ™ 1 e
[ Ja
I
< 1
' ’ A
T I -
N I
~
‘*:' EH-MDI
MELEETRHHNLA MEDIDA INDIRECTA 34.5 kV A
: o g R 3 ELEMENTOS CONEXION SIMETRICA 044
FLABORO: REVISO: APROBO! FECHA APROBACION: PAGINA:
ACIEM CAPITULO HUILA NJEC COMITE TECNICO 30-12-2016 1de1




