Tableros y celdas,

1. Definicion
En concordancia con el RETIE, los productos llamados tableros, cuadros, gabinetes, pancles, o celdas, se
denominaran tableros cuando sean de baja tensidon y celdas cuando sean de media tension. Se considera

tablero principal, si contiene la proteccion principal y el puente equipotencial principal.

2. Normatividad

1.1 Los tableros y celdas deben cumplir con los requisitos de instalacion y para producto estipulados en
numeral RETIE 20.23
3. Certificacion de tableros y celdas

3.1 No se aceptara como certificado de la conformidad con RETIE de la celda o del tablero, solamente el
certitficado del encerramiento.

3.2 El Certificado de Conformidad debe especificar si este se expide basado mediante calculos por simulacion
o en la prueba de cortocircuito y de arco interno.

3.3 Para cfectos de la certificacion de los tableros de baja tension y las celdas de media tension, se debe
verificar mediante pruebas, minimo los siguientes parametros:

a. Grados de proteccion IP no menor a 2XC (o su equivalente NEMA) e IK declarados.

b. Incremento de temperatura.

c¢. Propiedades dieléctricas.

d. Distancias de aislamiento y fuga.

e. Efectividad del circuito de proteccion.

f. Comprobacion del funcionamiento mecanico de sistemas de bloqueo, puertas, cerraduras u otros elementos
destinados a ser operados durante el uso normal del tablero

g. Resistencia a la corrosion del encerramiento,

h. Resistencia al calor anormal y al fuego de los elementos aislantes.

i. Medidas de proteccion contra el contacto directo (barreras, sefiales de advertencia, etc.).

J. Resistencia al cortocircuito.

k. Arco interno (solo para ¢l caso de celdas de media tension).
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4.

Requisitos generales de instalacion

Las celdas y tableros eléctricos son equipos de frecuente riesgo de arco eléctrico; para minimizar este riesgo,
se deben aplicar las siguientes prescripciones:

a. La instalacidn y pucsta cn servicio de celdas y tableros debe ser ¢jecutada por profesionales competentcs.
b. Cuando la celda o el tablero este diseiiado para uso en interior el equipo debe ser almacenado en posicion
verlical en un lugar seco y ventilado, protegido de la lluvia, temperaturas extremas y el polvo, esto con el
fin de evitar el deterioro de caracteristicas propias del producto originalmente testeado.
¢. Los tableros con sistema de instalacion tipo Riel DIN, no podran superar el nivel de ocupacion definido
por el fabricante.
d. El piso debe ser plano y las maximas desviaciones de nivel seran las permitidas por el fabricante.
¢. Salvo que ¢l fabricante especifique otro valor, la distancia de la eclda al techo no debe ser menor de 60
cm.
f. Los barrajes de tierra de un conjunto de secciones modulares deben quedar interconectadas, utilizando
tornillos y tucrcas minimo grado o clasc 35, con la presion adecuada a la tornilleria.
g. Los cables nunca deben atravesar los barrajes.
h. Se¢ debe conectar primero ¢l barraje de ticrra del tablero a la malla de ticrra para asegurar la proteccion del
personal.
1. La instalacién de amarra-cables, no debe afectar el grado de proteccion 1P,
1. Se deben utilizar terminales para hacer las conexiones entre cables y barrajes. Si la conexion es con cable
de aluminio se deben utilizar conectores bimetalicos.
k. Cuando la conexién involucra varias barras por fase, los conectores se deben colocar enfrentados v con
espaciadores de cobre entre las barras.
1. Cuando las conexiones van directamente a los terminales de los equipos, se deben aplicar los torques
especificados por el fabricante.
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m. Se deben respetar las distancias de seguridad definidas por el fabricante para garantizar el correcto
funcionamiento de los equipos.

n. Los cables del sistema de control deben alambrarse en canalcta, bajo los siguicentes criterios:

Las canaletas se deben asegurar por lo menos cada 600 mm.

Las canaletas no deben llenarse a mas del 70% de su capacidad.

Las conexiones deben ser hechas en borneras.

Todos los hilos de un conductor deben insertarse en ¢l agujero del borne.,

Ajustar firmemente, teniendo ¢l cuidado de no cortar los hilos.

Los conductores deben ser blindados, cuando sean para sefiales de comunicaciones y se debe conectar

a tierra el blindaje.

0. Se deben realizar las siguientes verificaciones:

Funcionalidad de las rejillas de ventilacion, las tapas laterales y las puertas.

Identificaciones del tablero v de los conductores de control y potencia.

Conexion a tierra de las puertas.

Remover el polvo.

Medir equipotencialidad entre partes conductoras del tablero.

Verificar los torques dc las unioncs mecénicas, ¢léetricas y de anclaje.

Verificar los enclavamientos mecanicos de los equipos del tablero.

Inspeccionar visualmente de toda la estructura del tablero, especialmente la pintura. Hacer retoques si
es necesario.

Engrasar ligeramente los contactos eléctricos (grasa contactal).

Remover todos los objetos extrafios que puedan impedir la operacion del tablero (restos de cables,
tuercas, tornillos, herramientas, etc.).

Realizar las pruebas de aislamiento: Las mediciones deben ser realizadas usando un megémetro a una
tension de por lo menos 500 Vce. El valor de la resistencia de aislamiento debe ser no menor de 1000
Q/V.

Después de estos pasos y dejando registros de evidencia podra proceder con la energizacion.

p. La instalacion de tableros en espacios publicos deben atender los lineamientos del planeamiento urbano
del municipio y en ningiin caso debe generar riesgos para ¢l piblico en gencral.

q. Se prohibe la instalacidn de tableros en paredes contiguas a los peldafios de las escaleras, o en espacios
que contravengan los requerimientos establecidos en la NTC 2050.
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5.

Partes conductoras de corriente

Las partes de los tableros destinadas a la conduccidon de corriente en régimen normal, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a.

L

Las partes fijas deben ser construidas en plata, aleacion de plata, cobre, aleacion de cobre, aluminio, u otro
metal que se haya comprobado util para esta aplicacion, no se debe utilizar el hierro o el acero en una parte
que debe conducir corriente en régimen normal.

Los barrajes deben estar rigidamente sujetados a la estructura del encerramiento, sobre materiales aislantes
para la maxima tension que pueda recibir. Para asegurar los conectores a presion y los barrajes se deben
utilizar tornillos y tuercas de acero con revestimiento que los haga resistentes a la corrosion o de bronce.
Los revestimientos deben ser de cadmio, cinc, estafio o plata; el cobre y el latdon no se aceptan como
revestimientos para tornillos de soporte, tuercas ni terminales de clavija de conexion. Todo terminal debe
llevar tornillos de soporte de acero en conexion con una placa terminal no ferrosa.

La capacidad de corriente de los barrajes de fase no debe ser menor que la maxima corriente de carga
proyectada o la capacidad de los conductores alimentadores del tablero, excepto si tiene proteccion local
incorporada. Todos los barrajes, incluido el del neutro y el de tierra aislada, se deben montar sobre
aisladores.

La disposicion de las fases de los barrajes en los tableros trifasicos, debe ser A, B, C, tomada desde el
frente hasta la parte posterior; de la parte superior a la inferior, o de izquierda a derecha, vista desde el
frente dcl tablero.

Todas las partes externas del panel deben ser puestas solidamente a tierra mediante conductores de
proteccion y sus terminales se deben 1dentificar con el simbolo de puesta a tierra.

Todos los elementos internos que soportan equipos eléctricos deben estar en condiciones de resistir los
esfuerzos electrodinamicos producidos por las corrientes de falla del sistema. Las dimensiones,
encerramientos y barreras deben permitir espacio suficiente para alojamiento de los terminales y
curvaturas de los cables.

Las partes fabricadas con materiales aislantes deben ser resistentes al calor, al fuego y a la aparicion de
caminos de fuga. La puerta o barrera que cubre los interruptores automaticos debe permitir su desmonte)
solamente mediante el uso de una herramienta, puesto que su retiro deja componentes energizados al
alcance (contacto directo).
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h. Las partes de los tableros destinadas a la conduccion de corriente en régimen normal, deben garantizar que
se mantengan las condiciones de los materiales usados en las muestras sometidas a pruebas de
certificacion, para esto deben verificarse los siguiente parametros:

= Dureza minima.
Angulo de doblado.

6. Rotulado e instructivos

Contenido de cobre minimo, o tipo de aleacidn de aluminio.
Resistencia a la traccion (estado calibrado), minima.
Conductividad (estado calibrado), minima.

Moédulo de elasticidad o Mddulo de Young.

Un tablero debe tener adherida de manera clara, permanente y visible, minimo la siguiente informacion:

Nimero de [ases.

SQ@meapow

Tension(es) nominal(es) de operacion.
Corriente nominal de alimentacion.

al cerrar o abrir el circuito.

_—
"

Numero de hilos (incluyendo ticrras y neutros).
Razén social o marca registrada del fabricante, comercializador o importador.
El simbolo de riesgo cléctrico.
Cuadro para identificar los circuitos.

Indicar, de forma visible, la posicion que deben tener las palancas de accionamiento de los interruptores,

Todo tablero debe tener su respectivo diagrama unifilar actualizado.

Adicional al rotulado, el fabricante de tableros debe poner a disposicion del usuario, minimo la siguiente

informacion:

a. Grado de proteccion o tipo de encerramiento.

b. Diagrama unifilar original del tablero.

c. El tipo de ambiente para el que fue disefiado en caso de ser especial (corrosivo, intemperie o areas

explosivas).

d. Instrucciones para instalacion, operacion y mantenimiento.

EV
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7. Tableros de baja tension

7.1 Los tableros de distribucion pueden contener interruptores automaticos u otros aparatos, con conexion
enchufable (Plug in) o tipo atornillable (Bolt on).

7.2 Los tableros dec baja tension s¢ clasifican scgin la Tabla 20.12 y de acuerdo con su tipo deben cumplir
los requisitos que le apliquen, los cuales fueron adaptados de las normas relacionadas en la siguiente tabla.

TIPO DE TABLERO NORMA NORMA NTC
IEC UL

De distribucion 60439-3 67 3475

61439 -1/3 2050

De potencia 60439-1 891 3278
61439-1/2 508

Para instalaciones temporales 60439-4 3278

61439- 1/4 2050

Para redes de distribucion publica. 60439-5 3278

61439-1/5 2050

Normas de referencia para realizar pruebas de los tableros

7.3 Los encerramientos destinados a tableros deben cumplir los siguientes requisitos adaptados de normas
tales como IEC 60529, IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-5, IEC 61439-1, IEC 62208, IEC 62262, UL 50,
UL 65, NTC 1156, ANSI/NEMA-250 o ASTM 117.

a. Los tableros deben fabricarse de tal manera que las partes energizadas peligrosas no deben ser accesibles
y las partes energizadas accesibles no deben ser peligrosas, tanto en operacion normal como en caso de
falla.

b. Tanto la envolvente como la tapa de un tablero, debe ser construido en lamina de acero, cuyo cspesor y
acabado debe resistir los esfuerzos mecanicos, eléctricos y térmicos, para los que fue disefado.

c. El encerramiento del tablero de distribucion, accesible solo desde el frente; cuando sea metalico debe
fabricarse en lamina de acero de espesor minimo (0,9 mm para tableros hasta de 12 circuitos y en lamina
de acero de espesor minimo 1,2 mm para tableros desde 13 hasta 42 circuitos.

d. Los encerramientos deben tener un grado de proteccion contra solidos no mayores de 12,5 mm, liquidos
de acucrdo al lugar de opcracién y contacto directo, minimo IP 2XC o su cquivalentc NEMA.
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e. Los encerramientos de los tableros deben resistir los efectos de la humedad y la corrosion, verificados
mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente salino, durante minimo 240 horas, sin que la
progresion de la corrosion en la raya sca mayor a 2 mm. Para ambientes corrosivos la duracion de la prucba
no podra ser menor a las 400 horas. El fabricante debe indicar cual tipo de prueba realizo.

[. Los encerramientos deben ser resistentes a impaclos mecanicos externos minimo grado IK 035.

g. Los compuestos quimicos utilizados en la elaboracion de las pinturas para aplicar en los tableros, no deben
contener TGIC (Isocianurato de Triglicidilo).

h. Se admite la construccioén de tableros de distribucién con encerramientos plasticos o una combinacion
metal-plastico, siempre que sean autoextinguibles. Las partes no portadoras de corriente y que dan
proteccion contra contacto directo deben probarse a hilo incandescente a 650 °C durante 30 segundos y
las partes aislantes que soporten elementos metalicos con hilo incandescente a 960 °C.

7.4 Los terminales de alambrado de los tableros deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Cada conductor que sc instale en ¢l tablero, debe conectarse mediante terminal que puede ser a presidn o
de sujecion por tornillo.

b. Se permiten conexiones en tableros mediante el sistema de peine, tanto para la parte de potencia como
para la de control, siempre y cuando los conductores y aislamientos cumplan con los requisitos
establecidos en el presente reglamento.

c. Cada circuito de derivacion debe disponer de un terminal de salida para la conexion de los conductores de
neutro o tierra requeridos.

d. El tablero debe proveerse con barrajes aislados para los conductores de neutro y puesta a tierra aislada,
tanto del circuito alimentador como dc los circuitos derivados y solo en el tablero principal, se debe instalar

el puente equipotencial principal.

e. [l tablero debe tener un barraje para conexion a tierra del alimentador, con suficientes terminales de salida
para los circuitos derivados.

f. El alambrado del tablero debe cumplir el codigo de colores establecido en el RETIE.
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8. Celdas de media tension

8.1 Las celdas de media tension, deben cumplir los requisitos de una norma técnica internacional, tal como

IEC 62271-1, IEC 62271-200, IEC 60695-11-10 de reconocimiento internacional, tales como la UL 347,

UL94, ANSI- IEEE C37, NTC 3309 o NTC 3274 quc les aplique, en todo caso decbe ascgurar cl

cumplimiento de los siguientes requisitos:

a. Las celdas del equipo de seccionamiento deben permitir controlar los efectos de un arco (sobrepresion,
esfuerzos mecanicos y térmicos), evacuando los gases hacia arriba, hacia los costados, hacia atras o al
frente si lo hace por lo menos a dos metros del piso.

b. En celdas de media tension, los aisladores deben cumplir la prueba de flamabilidad.

€. Las puertas y tapas deben tener un seguro para permanecer cerradas.

d. Las piezas susceptibles de desprenderse, tales como chapas o materiales aislantes, deben estar firmemente
aseguradas.

€. Cuando se presente un arco, este no debe perforar partes externas accesibles.
f. Deben tener conexiones efectivas con el sistema de puesta a tierra.

6.2 En las celdas de transformador tipo seco se debe facilitar el intercambio de calor en el transtormador, por
lo que a este tipo de celdas no les aplica el literal a) del presente numeral.
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