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Camaras de inspeccion.
1. Requisitos RETIE.

1.1 Las redes de distribucion subterraneas deben cumplir con los requerimientos estipulados en el numeral
25.7.2 del RETIE para redes de distribucion.

1.2 Las camaras de inspeccion deben cumplir con los requisitos estipulados en la NTC 2050 Seccion 370.

2. Requisitos generales

2.1 Las canalizaciones subterraneas en base a ductos, deben tener camaras de inspeccion o de paso, se deben
instalar en tramos rectos a distancias no mayores a 80 m, salvo cuando existan causas debidamente
justificadas en calculos de tension de halado que exijan una distancia diferente (por ¢jemplo, cruce de grandes
avenidas), en cuyo caso debe quedar asentado en la memoria o especificacion técnica del proyecto.

2.2 Todas las transiciones entre tipos de cables, las conexiones a las cargas, o las derivaciones, deben
realizarse en cAmaras o cajas de inspeccion que permitan mantener las condiciones y grados de proteccion
aplicables. Las dimensiones internas ttiles de las cajas o camaras de paso, derivacion, conexion o salida deben
ser adecuadas a las funciones especificas y permitir el tendido en funcion de la seccion de los conductores.

2.3 Las cajas y tapas para redes subterraneas, podran ser prefabricadas, siempre que sean de materiales
resistentes a la corrosion, que resistan impacto y aplastamiento, dependiendo del ambiente y el uso del suelo
donde se mstalen, lo cual debe demostrarse mediante el cumplimiento de una norma técnica para ese tipo de
producto, tal como la ANSI/STCE 77.

2.4 El circuito y sus fases deben quedar debidamente identificados en las camaras de inspeccion.

2.5 Los empalmes y derivaciones de los conductores deben ser aceesibles.

2.6 Las camaras de inspeccion se deben instalar de tal manera que los cables contenidos dentro de las mismas
sean accesibles sin tener que quitar ninguna parte del edificio o, en las instalaciones subterraneas, sin tener

que excavar las aceras, el pavimento, la tierra o material que constituya el acabado de la superficie.

2.7 En las cadmaras de inspeccion no deben existir instalacion de otros servicios, como tubos de agua,
combustible, gas, ctc.
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2.8 Los ductos se colocaran, con pendiente minima del 0,1% hacia las cdmaras de inspeccion, en una zanja
de profundidad suficiente que permita el recubrimiento de relleno sobre el ducto.

2.9 La profundidad de enlerramiento de ductos para redes de distribucion subterraneas, tomada desde la
superficic supcrior del suclo terminado hasta la parte superior del conductor o del ducto, no debe ser menor
a los valores de la Tabla 25.1. Excepcion: cuando existan conflictos con otras instalaciones subterraneas
existentes en areas peatonales para menos de 150 V pueden ser enterradas a una profundidad no menor a
0,45 m.

Tension Fase- Fase (V) Profundidad Profundidad
Ducto (m) conductor
enterramiento directo
(m)
Alumbrado Publico 0,50 0,50
0 a 600 0,60 0,60
601 a 34500 0,75 0,95
34501 a 57500 1,00 1,20

3. Requisitos particulares

3.1 La longitud de las camaras de inspeccion de baja tension para tramos longitudinales debe ser mayor a 8
veces el diametro comercial del ducto mayor.

3.2 En las cdmaras de inspeccion de baja tension para cambio de direccion en L, la distancia desde la salida
hasta a entrada debe ser mayor a 6 veces el didmetro comercial del ducto.

3.3 La longitud de las camaras de inspeccion de media tension para tramos longitudinales debe ser mayor a
48 veces el diametro exterior del cable mayor.

3.4 En las camaras de inspeccion de media tension para cambio de direccion en L, la distancia desde la salida
hasta a entrada debe ser mayor a 36 veces el diametro exterior del cable.

3.5 Las camaras deben tener desagiie con sifon de 3™ de tal manera que impida la inundacion de la caja debido
al nivel freatico del terreno y también evacuar las aguas Tuvias.
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3.6 Las camaras deben llevar ménsulas y/o bandejas portacables para trabajo pesado con ¢l fin de sostener el
cable.

3.7 En las camaras dc inspeccion s¢ deben tapar las sccciones de los ductos no utilizados por los cables
incluyendo los ductos de reserva, con el fin de evitar que el agua entre a los tubos asi como animales, mugre
y contaminantes en general.

4, Bibiografia

9.1 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE-.

9.2 Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050
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Excavaciones para redes subterraneas
1. Dimensiones de la excavacion

1.1 La anchura de las excavaciones deben en cuenta las cantidades de ductos en cada uno de los niveles, los
diametros de los ductos y las distancias minimas entre ellos.

1.2 Se debe conservar como minimo 0.15 m entre la pared de la excavacion y el borde externo del ducto.
1.3 La cantidad maxima de ductos horizontales es de 4 ductos.

1.4 La profundidad debe ser de acuerdo al niimero de ductos cumpliendo las distancias minimas de
cnterramiento.

1.5 Si la 7anja se efectiia con retroexcavadora, los Ultimos 0.30 m. de excavacion se debe realizar
manualmente con pica y pala.

2. Disposicion de uso de ductos

2.1 El tendido de los ducteria se debe realizar de tal manera que lo ductos para alojar conductores con niveles
de tension mas altos, cstén enterrados a mayor profundidad quc los utilizados para alojar conductorcs con
tensiones menores.

2.2 La utilizacidon del banco de ductos se debe hacer desde el tendido mas bajo hacia arriba, dejando los ductos
de reserva en la parte superior.

2.3 Los ductos se deben disponer dejando los ¢jes verticales de los ductos desplazados respecto al ¢je del
tendido superior, guardando una separacion minima de 0.10 m y las uniones de los ductos dentro del tendido
de ductos deben quedar traslapadas, nunca deben quedar una sobre otra.

2.4 Los espacios entre ductos deben ser llenados exclusivamente con arena de pefia compactada, libre de
piedras.
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3. Relleno de las excavaciones
3.1 Base

La excavacion terminada se debe compactar y nivelar. Para asentar los ductos a lo largo de toda la excavacion
se debe construir una base en arenilla de un espesor minimo de 0.05 m.

La arenilla es un suelo grueso granular segun la clasificacion unificada de los suelos y se utiliza usualmente
para llenados estructurales y de proteccion. Para su utilizacion, se requiere que la arenilla esté libre de materia
orgéanica, arcilla, sales y de todo tipo de particulas deleznables.

La gradacion debe ser:

La fraccion que pasa el tamiz 40 no tendra un indice de plasticidad mayor de 6.

La fraccion que pasa el tamiz 200 no excederd el 30% del volumen de material tamizado.

El porcentaje maximo de grumos de arcilla debe ser igual al 3% en peso y su determinacion se debe conformar
dec acuerdo con la norma ICONTEC NTC 589, o cn su defecto, con las especificaciones de la designacion

ASTM -C-142.

El contenido de materia organica, definido por maximo color segin la norma ICONTEC NTC 127, debe ser
igual a 4.

Si en el fondo de la excavacion se encuentra material de mala calidad como arcillas expansivas por ejemplo,
se debe extraer y hacer sobre excavacion entre 0.30 m y 0.40 m y al finalizarla se debe compactar el fondo y
rellenar con recebo compactado.

Los ductos mds profundos deben descansar uniformemente sobre lechos uniformes, nivelados y compactados
y se debe mantener la separacion entre ductos requerida.

Las uniones de ductos dentro del tendido de la ducteria deben quedar traslapadas, nunca deben quedar una

sobre otra y los espacios entre ductos deben ser llenados exclusivamente con arena de pefia compactada, libre
de piedras.

3.2 Compactado
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Una vez instalados los ductos, las zanjas deben ser rellenadas y compactadas acorde con su situacion (calzada,
andén, zona verde), empleando afirmado compactado para la compactacion a realizar sobre la arenilla.

3.2.1 En zonas verdes: la capa a compactar sobre la arenilla debe ser de tierra y de 0.10 m de espesor.

3.2.2 En andenes: debe tenderse una capa de base en material afirmado compactado de 0.10 m. o de piedra
scleccionada con un cspesor de 0.20 m, sobre la cual sc tenderd una capa de concreto de 0.10 m. Cuando se
tenga un andén en acabado especial, sobre el concreto se debe construir el acabado 1gual al existente.

3.2.3 En vias: Sobre las vias la capa de material de base para el pavimento debe ser afirmado compactado o
sub-base segin norma INVTAS, y debe tener un espesor igual al existente 0 minimo de 0.30 cm. de acuerdo
con las caracteristicas de la via. (Este espesor debe ser definido con la interventoria de acuerdo con las
recomendaciones técnicas de la Secretaria de Obras Publicas del Municipio).

L1 material de base para canalizaciones por vias es afirmado compactado o sub-base tipo INVIAS que debe
cumplir con ensayos de densidad minimo del 95%. Es un suclo granular, generalmente de color amarillento,
gris, verdoso o azuloso, de corriente uso en llenos estructurales y de proteccion, bases, sub-bases para
pavimentos, drenajes y filtros.

Debera estar libre de materias organicas, arcilla, sales y de todo tipo de particulas deleznables y cumplir
ademas con lo siguiente:

En las gravas trituradas no menos del 50% en peso de las particulas retenidas por el tamiz 10, deberan
presentar como minimo una cara fracturada.

El porcentaje que pase por el tamiz 200 sera siempre menor del 50% del porcentaje que pasa el tamiz 40.
El limite liquido de la fraccion que pasa el tamiz 40 sera menor del 25%.
El indice de plasticidad de la fraccion que pasa el tamiz 40 serd menor de 4.

El porcentaje mdximo de grumos de arcilla serd igual a 0.25% en peso y su determinacion deberd
conformarse de acuerdo con la norma ICONTEC NTC 589.

El limite maximo de particulas blandas para los gruesos del material, serd igual al 5% en peso y se
determinara de acuerdo con la norma ICONTEC 183.
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3.3 Acabados

La reposicion de zonas pavimentadas y/o andenes que se deterioren por la construccion de canalizaciones se
debe e¢jecutar de acuerdo con las especificaciones dadas por la Secretaria de Obras Publicas del respectivo
municipio o la organismo encargado y cumpliendo con los decretos municipales vigentes.

3.4 Otras consideraciones

Los cambios de direccion en el plano horizontal y vertical se deben realizar a través de camaras y/o cajas,
dependiendo del nivel de tension considerado. Los cambios de direccion solo se pueden realizar a noventa
grados (90°).

Al ducto no se le debe aplicar una curvatura superior a la permitida por la condicion natural del material, es
decir, no se le debe generar esfuerzos mecénicos indebidos o generarle la curvatura por medios artificiales
tales como el calentamiento del tubo.

Los ductos para energia deberan ser independientes de los ductos de los otros sistemas o estructuras (teléfono,
y operadores telematicos, ).

Las rutas de la canalizacién para las redes de Nivel de tension 1 deben ir lo mas proximas al paramento de
las edificaciones. Al tanto que niveles superiores de tension deberan ir sobre el andén, lo mas proximo posible
al bordillo de este.

La unidn de ductos debe hacerse por medio de acoples en tal forma que no queden escalones entre uno y otro
tramo. Se debe evitar el uso de materiales que puedan penetrar al interior de los ductos, formando
protuberancias que al solidificarse puedan causar dafio a los cables.

Los ductos que atraviesan los muros de un edificio, deben estar provistos de sellos que eviten la entrada de
gascs o liquidos al edificio.

Los ductos a la entrada de cajas o recintos deben quedar en terreno compactado o quedar soportados
adecuadamente para evitar esfuerzos cortantes en los mismos.

No deben existir curvas, horizontales o verticales, en los ductos entre una cAmara y otra, conservando asi el
radio de curvatura adecuado. El radio de curvatura minimo permitido es de 15 veces el diametro del

conductor, si esto no se pudiera cumplir se hace necesario la instalacion de una camara y/o caja de inspeccion.

Cuando los ductos se crucen con alguna fuente de calor, sera indispensable colocar entre ellos una barrera
térmica adecuada.

Se debe evitar que los ductos pasen por terrenos inestables.
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Las canalizaciones que impliquen cruces de vias se deben realizar preferiblemente en las esquinas.

4. Bibiografia

4.1 Reglamento técnico de instalaciones cléctricas

4.2 Norma EPM RA-002 Informacion general para ¢l disefio y construccidon de obras civiles de redes

eléctricas subterrdneas.

4.3 Norma CODENSA CS-203 Construccion de canalizaciones eléctricas.

EV
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Cables para redes subterrianeas
1. Requisitos RETIE.

1.1 Las redes de distribucion subterraneas deben cumplir con los requerimientos estipulados en el numeral
25.7.2 del RETIE para redes de distribucion.

1.2 Los cables deben cumplir con los requisitos RETIE para producto e instalacién establecidos en su
numeral 20.2

2. Tipos de cables

2.1 Para redes de distribucidn sccundaria se permiten conductores de cobre o aluminio seric 8000 aislados a
600 V certificados para instalacion subterrdnea. El aislamiento puede ser PVC y deben soportar ambientes
hiimedos.

2.2 Para redes de distribucion primaria de 13.2 kV se permiten conductores de cobre o aluminio serie 8000
aislados a 15 kV certificados para instalacion subterranea. Los cables pueden ser monopolares o tripolares.
El aislamiento debe ser XLPE o EPR. Si las redes subterrancas son susceptibles de inundaciones, debido a la
vulnerabilidad de los cables con aislamiento XLPE a la humedad, entonces se debe utilizar aislamiento tipo
EPR.

2.3 Para redes de distribucion primaria de 34.5 kV sc permiten conductores de cobre o aluminio seric 8000
aislados a 35 kV certificados para instalacion subterranea. Los cables pueden ser monopolares o tripolares.
El aislamiento debe ser XLPE - Polietileno de cadena cruzada (Cross-Linked Polyethylene -, 0 EPR — Caucho
de Elileno Propileno (Ethylene Propylene Rubber ).

St las redes subterraneas son susceptibles de inundaciones, debido a la valnerabilidad de los cables con
aislamiento XLPE a la humedad, entonces se debe utilizar aislamiento tipo EPR.
3. Disposiciones generales

3.1 Los calibres de los cables se deben seleccionar de acuerdo a la corriente nominal que conduciran. La
capacidad nominal de los circuitos no debe ser menor a 125% veces la carga de operacion.
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3.2 Se deben tener en cuenta los factores de ajuste por temperatura de operacion de los conductores asi como
de numero de conductores en una canalizacion.

1.3.3 Los conductorcs no deben operar a una temperatura mayor a la de discno del clemento asociado al
circuito eléctrico (canalizaciones, accesorios, dispositivos o equipos conectados) que soporte la menor
temperatura, la cual en la mayoria de equipos o aparatos no supera los 60 °C, de acuerdo con el articulo [ 10-
14 C de la NTC 2050.

4, Bibiografia

4.1 Reglamento técnico de instalaciones eléctricas.

4.2 Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050.
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Ductos para redes subterrineas

1. Requisitos RETIE.

1.1 Las redes de distribucion subterraneas deben cumplir con los requerimientos estipulados en el numeral
25.7.2 del RETIE para redes de distribucion.

1.2 La tuberia debe cumplir con los requisitos RETIE para producto establecidos en el numeral 20.6.1.1
para instalacion establecidos del numeral 20.6.1.2

2. Dimensiones minimas a utilizar

Tensién Diametro Diametro | Espesor Diametro
Fase — Fase | Comercial Exterior Pared Interior
[V] [pulg] [mm] [mm] [mm]
0-1.000 3" 88,9 5,49 77,9
13.200 4" 1143 6,02 102.3
34.500 6" 168,28 7,11 154

En todo caso no se permite ocupar mas del 40% de la seccidn 1til de los conduits.
3. Material de la tuberia
3.1 Bancos de ductos

Para los bancos de ductos se admiten el uso de tuberia de uso eléctrico tipo PVC DB (Norma NTC 1630),
TDP (Norma NTC 3363) — ductos y accesorios -.

Para los bancos de ductos se admite el uso de tubos corrugados de PVC de doble pared (tipo TDP) o de
polietileno alta densidad para la proteccién mecanica térmica de cables de redes de media y baja tension.

Los accesorios de la tuberia son las uniones, curvas, campanas y adaptadores PVC.
La unién de la tuberia PVC se hara con soldadura solvente que debera cumplir con la norma ICONTEC 576

y s¢ aplicara con brocha de cerda natural previamente limpiado ¢l tubo y dejandose secar una vez aplicado al
tubo de acuerdo a las indicaciones dadas por el fabricante, antes de realizar la union de los tubos.
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Para la instalacion de la tuberia PVC se debe cumplir con las normas técnicas dadas por los fabricantes DB,
TDP o similares. Deben estar en perfecto estado a simple vista, no presentar perforaciones, fisuras,
desintegracion en escamas, deformaciones en el sentido del eje del ducto (curvatura), deformaciones en el
sentido diametral del ducto (disminucion del didmetro), lincas de falla de color claro o blancuzco, signos de
mal trato o cualquier clase de anormalidad.

De requerirse, durante la etapa de aprobacion de disefios, se debera solicitar a Electrohuila la utilizacion de
otro tipo de ductos.

3.2 Afloramientos

La tuberia a la vista utilizada en afloramientos debe ser de tipo metalica IMC o RMC galvanizada — tubos y
accesorios -. La transicion de tuberia metéalica a tuberia no metilica deberd realizarse en camaras de
inspeccion. La tuberia metdlica que va subterranea entre el punto de afloramiento hasta la camara de
inspeccion debera estar embebida en concrelo.

Los accesorios de la tuberia metélica son las uniones, curvas, y boquillas.

La tuberia metalica debera terminar en las cAmaras de inspeccion con boquillas puestas a tierras; éstas deberan
tener la facilidad y estar certificadas tal uso.

4. Montaje de la tuberia

Sin detrimento de los demas requisitos especificados en RETIE, la instalacion de la tuberia conduit para redes
de distribucion subterranca debera cumplir lo siguicnte:

Debe mantenerse una distancia Gtil minima de 0,20 m entre ¢l borde externo de la tuberia y cualquier otro
servicio (gas, agua, calefaccion, vapor, aire comprimido, entre otros). Si esta distancia no puede ser
mantenida, se deben separar en forma efectiva las instalaciones a través de una hilera cerrada de ladrillos u
otros materiales dieléctricos resistentes al fuego y al arco eléctrico, de por lo menos S cm de espesor.

Los conductores dentro del ducto debe conservar la misma disposicion y adecuacion a lo largo de todo su
recorrido, asegurando que se mantenga la separacidn de los circuitos.

No se admite la instalacion de cables sobre el nivel del suelo terminado, se entiende por “suelo terminado™
el que habitualmente es pisado por las personas.
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Los ductos se deben instalar, con pendiente minima del 0,1% hacia las camaras de inspeccion, en una zanja
de profundidad suficiente que permita el recubrimiento de relleno sobre el ducto.

La tubcria subterranca debe salir como minimo 0,30 m del perimetro de cualquicr construccion.

Se debe instalar todos los conductores de un circuito, sea monofasico o polifasico con su conductor de neutro
y puesta a tierra de proteccion en el mismo ducto.

Entre dos puntos de sujecion, p. ej., entre conduletas o cajas, no debe haber mas del equivalente a cuatro
curvas de un cuadrante (360° en total).

Se debe cumplir con las siguientes profundidades minimas de enterramiento, desde el borde del tubo menos
profundo hasta la superficie del suelo.

Tensidon Fase- Fase (V) Profundidad Profundidad conductor
Ducto (m) enterramiento directo
(m)
Alumbrado Publico 0,50 0,50
0a 600 0,60 0,60
601 a 34500 0,75 0,95
34501 a 57500 1,00 1.20

S. Bibiografia
5.1 Reglamento técnico de instalaciones eléctricas

5.2 Norma EPM RA-002 Informacion general para el disefio y construccion de obras civiles de redes
eléctricas subterraneas.
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Medida Indirecta montaje en poste

1. Definicion

Es aquella en la cual las senales de corriente y de tension se llevan al medidor a través de transformadores
cuyos devanados primarios estan conectados en el nivel de tension de la acometida de alimentacion de media
tension. ( 13.2kV y 35.4kV)

2. Reglamentos y normas

2.1 El Sistema de medida directa debe cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE — con la norma NTC 2050 vy con el codigo de medida Resolucion CREG 038/2014 )

2.2 Los equipos de medicion de energia eléctrica deben cumplir con los siguientes normas:
Medidores con clases de precision 1 y 2 deben cumplir NTC 4052 / IEC 62053-21.
Medidores estaticos de energia activa Clases 0,25 y 0,5S NTC 2147/ (1IEC 62053-22)
Medidores estaticos de energia reactiva Clases 2 y 3 NTC 4569/ IEC 62053-23)

Medidores electromecanicos de energia activa (Clases 0,5, 1 y 2). NTC 2288 TEC 62053-11

2.3 La calibracion de medidores debe realizarse de acuerdo a los requisitos contenidos en la norma NTC-
ISO-IEC 17025.

3. Generalidades.
3.1 Se puede hacer medicidn indirecta cuando el usuario requiera acceder al sistema No regulado de energia.

3.2 El montaje de la medida indirecta se puede hacer en estructuras tipo poste o en celdas ubicadas en un
cuarto eléctrico.

3.3 Todos los clementos que conformen ¢l sistema de medicién — medidores, transformadores de medicion,
conductores, borneras de pruebas, cajas y tableros, tuberia conduit - deben contar con un certificado de
conformidad de producto.
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3.4 La caida de tension entre la salida delos devanados secundarios de los transformadores de tension y el
medidor no debe superar 0,1%.

3.5 Las scnales de tension deben tomarse de un devanado independiente para medicion.
3.6 De acuerdo a la resolucion CREG 038 de 2014, los puntos de medicion se clasifican acorde con el

consumo o transferencia de energia por la frontera, o, por la capacidad instalada en el punto de conexion,
segln la siguiente tabla:

Tipo de puntos de Consumo o transferencia de Capacidad Instalada, CI,
medicioén energia, C. [MWh-mes] [MVA]
1 C=15.000 CI=30
2 15.000 > C =500 30>CI=1
3 500> C =50 1>CI=0,1
4 50>Cz=5 0.1>CI=0,01
5 C<5 CI<0,01

3.7 De acuerdo a la resolucion CREG 038 de 2014, los medidores, transformadores de medida, en caso de
que estos sean utilizados, y los que se adicionen o remplacen en los sistemas de medicidn existentes deben

cumplir con los indices de clase, clase de exactitud:

Tipo de puntos | Indice de clase | Indice de clase Clase de Clase de
dc medicion para medidores | para medidores cxactitud para cxactitud
de energia activa de energia transformadores | transformadores

reactiva de corriente de tension

| 028 2 0,2S 0,2

2y3 0,58 2 0,58 0,2

4 1 2 0,5 0,5

5 lo2 203 - -

3.8 Los puntos de medicidon tipos 1 y 2 deben contar con un medidor de respaldo para las mediciones de
energia activa y de energia reactiva. Para la medicion de energia reactiva, el medidor puede estar integrado
con el de energia activa.
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3.9 En los puntos de medicion en los que se presenten o se prevean flujos de energia en ambos sentidos se
deben instalar medidores bidireccionales para determinar de forma independiente el flujo en cada sentido.

4. Medidor

4.1 El medidor debe instalarse en una cclda ubicada en patio o al interior de un cuarto cléctrico la cual debe
ser tipo intemperie st queda expuesta a condiciones de sol, lluvia o polvo. En todo caso los encerramientos
deben tener un grado de proteccion de acuerdo al ambiente en donde se instalen.

4.2 El medidor debe instalarse en un compartimento exclusivo e independiente.

4.3 La conexion de las seriales de corriente provenientes de los devanados secundarios de los TCs y de las
sefales de tension provenientes de la acometida, al medidor, debe realizarse mediante una bornera o bloque
de pruebas, excepto para aquellos medidores que tienen incorporado un mecanismo similar a éste.

5. Instalacion cn celda

6.1 La celda debe tener certificado de producto para su uso.

6.2 Los transformadores de tension y corriente deben instalarse en una celda exclusiva e independiente.

6. Seleccion de los transformadores de corriente

6./ Corriente primaria nominal

El valor de la corriente a plena carga en el sistema eléctrico al cual estd conectado el transformador de
corriente, est¢ comprendida entre el 80 % de la corriente nominal y la corriente nominal multiplicada por el
factor de cargabilidad del transformador de corriente:

0.8 Ipn<Tpc<Ipnx FC

Ipc = es la corriente a plena carga del sistema eléctrico en el punto donde sera conectado el transformador de
corriente.

Ipn = es la corriente primaria nominal del transformador de corriente seleccionado.
FC=es el factor de cargabilidad del transformador de corriente.

6.2 Corriente secundaria nominal
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El valor normalizado de corriente secundaria nominal es 5 A,

6.3 Carga nominal

6.3.1 La carga nominal (Burden) del transformador de corriente debe seleccionarse de tal forma que la carga
real del circuito secundario (incluyendo los cables de conexion del transformador al medidor) este
comprendida entre el 25 % y el 100 % de su valor.

6.3.2 Para ¢l calculo del Burden, se debe tener en cuenta la carga introducida por los cables de conexion entre
los devanados secundarios del transformador de corriente hasta el medidor.

6.3.2 Para el calculo del Burden, se debe tener en cuenta la carga introducida por el tipo de medidor utilizado;
valores de 12.5 VA son comunces para ¢l caso de medidores clectronicos.

6.4 Corriente térmica nominal de corta duracion (Ith)

La corriente térmica nominal de corta duracion (Ith) debera scleccionarse de tal forma que:
I = Tee x t'’2

Iec = corriente maxima de¢ cortocircuito ¢n ¢l punto del sistema dondc va a scr conectado.
t= tiempo de duracion del cortocircuito en segundos.

6.3 Corriente dinamica nominal (Idvn)

La corriente dinamica nominal (7dyr) debe ser como minimo 2,5 veces la corriente térmica nominal de corta
duracion (Ith); es decir:

Liyn > 2.5 X Inn

7. Seleccion de transtormadores de tension

7.1 Tension primaria nominal

La tension primaria nominal de un transformador de tension debe corresponder a la tension nominal del
sistema eléctrico al cual va a ser conectado.
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7.2 Tension secundaria nominal

La tension secundaria nominal del transformador de tension debe corresponder a los rangos de operacion del
medidor conectado a éste.

La tension secundaria nominal normalizada es 120 V. Otras tensiones secundarias tales como 110 V, y 115
V podran ser utilizadas cuando se utilizan medidores multirango de tension.

7.3 Relacion de transformacion

La relacion de transformacion debe ser un nimero entero o en su defecto tener maximo un digito decimal.

7.4 Carga nominal

7.4.1 La carga nominal (Burden) de los transformadores de tensién debe seleccionarse de tal forma que la
carga rcal del circuito sccundario (incluyendo los cables de conexion del transformador al medidor) csté
comprendida entre el 25 % y el 100 % de su valor.

7.4.2 Un valor tipico de carga aportada por los medidores al Burden de transformadores de tension es 15 VA.

7.4.3 Se debe tener en cuenta la carga aportada por cada medidor cuando se utilicen medidores principal y de
respaldo en serie.

8. Bibiografia
8.1 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE-.
8.2 Resolucion 038 de 2014 de Comision de Regulacion de Energia v Gas.

8.3 Norma RA-030 Rev. De Empresas Publicas de Medellin — EPM-.
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NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

REDES SUBTERRANEAS
BAJA TENSION

CAJAS DE INSPECCION
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Contiene;

item Cédigo Descripeion Estructura

1 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto 2 ductos ¢ 3" Vista de
030-1 perfil

5 EH-RSS-  |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto 2 ductos ¢ 3" Vista de
030-2 planta

3 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto 2 ductos ¢ 3" Tapa y
030-3 marco

4 ]:E[;g_bf- Caja de inspeccion B.T. Tramo recto 2 ductos ¢ 3" Isométrico

EH-RSS- | Caja de inspeccion B.T. Cambio de direccion 2 ductos ¢ 3"

5 ; -
031-1 Vista de perfil

6 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Cambio de direccion 2 ductos ¢ 3"
031-2 Vista de planta

7 EH-RSS- |Caja de inspeccién B.T. Cambio de direccion 2 ductos ¢ 3" Tapa
031-3 y marco

2 EH-RSS- | (Caja de inspeccion B.T. Tramo recto y cambio de direccion 4
032-1 ductos ¢ 3" Vista de perfil

9 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto y cambio de direccidn 4
032-2 ductos ¢ 3" Vista de planta

[0 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto y cambio de direccion 4
032-3 ductos ¢ 3" Tapa y marco

1 EH-RSS- | Caja de inspeccion B.T. Tramo recto y cambio de direccion 4
033-1 ductos ¢ 4" Vista de perfil

12 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto y cambio de direccion 4
033-2 ductos ¢ 4" Vista de planta

13 EH-RSS- |Caja de inspeccion B.T. Tramo recto y cambio de direccion 4
033-3 ductos ¢ 4" Tapa y marco

14 | EH-RSS-034 | Cajas de inspeccion B.T. en cruces de puentes

15 | EH-RSS-035 | Cajas de inspeccion B.T. — placa de identificacion
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l.  Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
Altura A de acuerdo a cantidad de ductos.

Para cajas dc inspeccion con diferente cantidad de ductos y diametros ver normas EH-RSS-001 para cajas dc
inspeecion
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PROPIEDAD ELECTROHUIT.A S.A
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=
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VISTA DE PERFIL

NOTAS

1- Todas las dimecnsionces ostan dadas en milimctros
e Veoer normmas HH RSES - -001 para redes sublerrancas
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NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

REDES SUBTERRANEAS
BAJA TENSION

TENDIDO DE DUCTOS
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CANALIZACIONES SUBTERRANEAS EH-DN1-000

PARA B.T. - CONTENIDO
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Contiene;

item Codigo Descripcion Estructura

1 EH-RS-010 | Canalizacion subterrdanea B.T. 2 ductos ¢3"

2 EH-RS-011 |Canalizacion subterrdanea B.T. 2 ductos ¢4"

3 | EH-RS-012 |Canalizacion subterranca B.T. 4 ductos ¢4"

4 | EH-RS-013 |Canalizacion subterranea B.T. 6 ductos ¢4"

5 EH-RS-014 |Canalizacién subterrdnea B.T. 9 ductos ¢4"

6 | EH-RS-015 |Canalizacion subterranea B.T. 4 ductos ¢6"

7 | EH-RS-016 |Canalizacion subterranea B.T. 6 ductos ¢6"

8 EH-RS-017 |Canalizacion subterranea B.T. 9 ductos ¢6"

9 | EH-RS-018 |Canalizacion subterranea B.T. 3 ductos ¢4" y 3 ductos 6"

10 | EH-RS-019 |Canalizacion subterranea B.T. 6 ductos ¢4" y 3 ductos ¢6"

(1 | EARS-020 Canahzactlron subterranea B.T. 1 ductos ¢$3" 2 ductos ¢p4" y 3
ductos $6

2 | EILRS-021 Canahzacrl'on subterranea B.T. 3 ductos ¢$3" 2 ductos ¢p4" y 3
ductos $6

13 | EFLRS-022 Ca-nallzac_'lron subterranca B.T. 2 ductos ¢$3" 2 ductos ¢p4" y 3
ductos ¢6

Y . a8 principales ¢

14 | EH-RS-023 Canahzac'l'on subterranea B.T. Cruce de vias principales 9
ductos ¢4

(5 | EFLRS-024 Ca-nallzac_'lron subterranca B.T. Cruce de vias principales 6
ductos ¢6

16 | TH-RS-025 Canahzacm:n_ subtcrrﬂal}‘ca B.T. C}ucc de vias _sccundanas 2
ductos metalicos ¢4" Cruce de vias secundarias

. . | Canalizacion subterranea B.T. Cruce de vias secundarias 4

17 | EH-RS-026 . ) .
ductos metalicos ¢4" Cruce de vias secundarias

V 7 o« 4

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

CANALIZACIONES SUBTERRANEAS EH-DN1-000
PARA B.T. - CONTENIDO
ELECTROHUILA
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18 | pH.RS-027 C,anallzacu?n. subtenl"anea B.T. Cf}"uce de vias .secundarlas 6
ductos metalicos ¢4" Cruce de vias secundarias

19 | EH-RS-028 |Canalizacion subterranea B.T. en pendientes

20 | EH-RS-029 |Canalizacion subterranca B.T. Llegada de ductos a cajas

21 | EH-RS-030 |Canalizacion subterranea B.T. Cruce de puentes

22 | EH-RS-031 |Canalizacion B.T. aéreo a subterranco

23 | EH-RS-032 |Canalizacion subterranea B.T. - Banda de sefializacion

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
CANALIZACIONES SUBTERRANEAS EH-DN1-000
PARA B.T. - CONTENIDO

ELECTROHUILA
&.A E.5.E
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MNOTAS:
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1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS5-001 Fy EH RSS-004 para tedes sublerrimeas
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NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RS5S-004 para redes subterraneas
3-H1 igual al cspoesor exislenic no menor a 100 mmuan
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Zonas Verdes
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NOTAS:
1- Todas las dimensioncs estan dadas ecn milimetros.
2- Ver normas EH RS5-001 ¥ EH RSS-004 para redes subtecrrancas
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111

Vias dc asfalto

Capa asiluica

2

-

hlaterial de
" hase

Danda pliastica
de scnalizacion

102

7]

165 250 <1 G

34 Lo

Matcrial de

~ relleno

Arcnilla
A compactada
-

,/

— 115

Base de Arenilla

compaclada

Vias de concreto

Concrelo para

165 4 250 7 Pt Rt

1// pavimento
J: o Hemplazo total de
150 Ia losa

Mlatlerial de base

Danda plastica

|- de seialimacion

Arenilla

/c-uuxpul..ﬂ.u-\_lu

| —2115

Rasc de Arcnilla

- compaciada

NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

3- H1 igual al espesor existente no menor a 100 mm

2- Ver normas EH RS5-001 /Y EH RS5-004 para redes sublerrancas
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NOTAS:
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1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EIT RSS-001 / EIT RSS-0104 para redes subterrancas
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1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas ETT RS5-001 / EIT RS5-004 para redes subterraneas
3-TT1 igunal al espesor existente no menor a 100 mm
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~Ta cxcavacid.
e cxEavacion
pulali]
Avcuilla
- M 7 compaetadn
L) g
4
160 170
Y
100
E—
|
e
100
. |1 70
170
S Tiase de Arenilla
A0 . T compactada
S50 1TO S T
~ 1020 =
Andenes
Clomcreto 17,2
=T WA P a {2500 psi)
)E | - « psi]
O
4
Buonda plasticn
e de scnalizacidn
o
SO0 - IR |
[ | Mlsterin cle
228 e 250 A 250 - 229 A relleno
-
300 -
Srenilla
//’ compactacda
|3
L)
1360 ' -I‘n
[V
eIV
I
| 1170
170
T Bane de Arenilla
a0 | comnpnetadn

<130 170 |50" 170

s Lazo

1- T'odas las dimensiones e=t4an dadas en milirmmeteos.
2- Ver normas BPH BRS5-001 / HH RSS-004 para redes subterrancas

EHF AR

LA

CANALIZACION SUBTLERRANLA 13.77T.

9 DUICTOS ag 6"

EH-RSS
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PO T AR

L

Vias de asfalto

/%/ / // // / Copa asfiltica
/ B
Material doe
o haze
-~
-
T -
Danda plastica
de manalizacitn
~ * ; Mararial da
a0
g Pl 250 228 /“uenu
e
200
ann Aremilla
<@L ~ Compactuda
190
1o
170
100
SR
e
o Dase de Arenilla
B 1
Wolals (,.lu concroelo Conersto para
P
— pavimento
) T Remplaso tarl de
e 1o Tosu
4
Mlaterial de boase
Dianda plastica
L 7 de sefiulizacion
ER o
| |
I 1
s 4 sased sl asn pra
A
Avanilla
A Eompae lada
a g
1A
E
1w
[
1w
| s ivn
170
B ala Arunilla
=0 Campaciada

1- Todas las dimensiones estdn dadas en milimelros.
2- ver normas HH RSS5-001 7 EH RS5-004 para redes subterrancas
3- H 1 igual al espesor existente no menor a M) mm

E’i-ElEBTHl]I!HILAj

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.
O DUCTOS 6 6"

EH-RSS
017
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Zonas Verdes

Wierrs negra

Goo
?[ﬂ

|io . A
E L g
a7 : Bunda plasuca
< o 7 e senfalivacion
Fl T
* 4 P
% |-
3 | Mluterial
(R Ay S 250 S 172 seslecaioradao de

AT excavacion

Avrenilla

~7 compactada

115

Loher 2115

o | 2170

170

= e cler Aremilln
50

Cornnpraaclaaclag

Andencs

Conercto 172

i

\)\p‘-]ﬁ \5&,\'\“'\'\’~'\'\'~

—~MPa (2500 psi)
/

S T2 50—

Bonada pls
e meriaalic

-

Mdaterial de

A rellenc

Arenilla

et praac bl

Hane e Aoaenillsa
compacrada

A TO—— A 50—

MNOTAS:
1- Todas las dimoensiones estan dadas en miilimeoetros.

_2— Ner lnorimas EH RS5-001 f EH RS5-004 para redes subterrei_neas

EH-RSS
018

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.
3DUCTOS ed" Y 3 DUCTOS o 6"

EAF moni
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Ll

Vias de asfalto

oapa aafalrica

§%

Material de
L Tme

Tasinedss i
cler mePnlizneis

batcrial de

7 pellcies

Arenilla

comm paretada

IR

1

170

Basc de Adrcnilla

compactoda

Vias de concreto

Clonerelo para

ETIAAILIAZIAT
RIS

T pa v L L
N Remplazo toal de
Ta losa

%3

Pelulorial oo Luse

Banda plastica
de sciallzaclan

-

1145

Arcnilla
coinpactada

s
| 170

Buase doe Aaccoalla

T comupacda

NOTAS:

A S TS A TO—— S0 TN

11 Ir

1- Taodas las dimensiones estan dadas en milimetros.

P Vor normmas BH RES-001

S HEH ESS-004 para redes soblorrmineas

3- 11 igual al cspcsor cxistente no monor a 100 mm

5]

EH{ RO

3DUCTOS o 4" %Y 3 DUCTOS a 67

CANAILIZACION SUIBTHERRANEA 13,
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Zonas Verdes

s e
e

=

Piamela pplasiien
7 de sefalizacidn

Flaatern il
scleccionade do
A excavacion
-~

Arenilla

7 compactada

[XaTH]

/—67)1I5

| o170

Thases clee Avrenilla

ErETTTTEETE I Y

Andenes

-’

Toncrete 172

‘\\

AN

o PAPU (2500 psi)

T

Banda plastica

T e s e acion
Mlaterial de
“Telleno
rellenc
-
-

Arenilla

A7 compaataneda

-

| 211

/—OI‘T‘O

Bazc do Arcnilla

compeaciada

NOTAS:

[
aso—Jf—7

SO— TO—=507 170

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimelros.

2- Ver normas E11 RSS5-001 / EIlI RS55-004 para redes subterraneas

[ER§ELCTROULA

O DUCTOS o 47

CANALIZACION SUBTERRANEA B.1.
Y 3 DODUCTOS o 67

EH-RS
019
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Vias de asfalto

oapn aafalrica
-

Doliatiorind oo

s
EnLT P
Banda plastica
e sennlimnoion
~ | MTarerind de
ET 1y BT SRT EET ST o rollena
} | -~
300
1510
Avenilla
S o pactada
-
|11
| 7o
Basc do Avrenllla
compnetinda
RN S A A
1 T —
Vias de concreto
nneroTe parn
[ S
L50 Hemplazn total de
L Losi
Mlaterial di base
.
-
Danda plastica
- t=" da sefalizacidn
]
5 A
1 Lo L6 e S
A00
Arcnilla
A e pactada
1At i
(R
. 211
113
e
1im
[
T
Tase de Arenilln
ahid - | compaciada

P S = T T

L ! -1[
NOTAS:
1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas FH RSS-001 / EFH RSS-004 para rcdes subterrancas
3- HI1 igual al espesor existente no menor a 100 mm

6 DUCTOS 4" ¥ 3 DUCTOS @ 6"

MELEBTRUHUHAP CANALIZACION SUBTERRANEA B.T. | EH-RSS
S.AESP 019
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£

Zonas Vardes

Ticrra ncgra

300

danch plasiics
" dc acfialiracion

Material

rienle

o scay i

c-,
73

Acrer | L

A7 compactada

=170

Base de Arenilla

il

Andenes

25

Concrelo 17.2
f_/_,—/l\fl TP (25000 i)

Eanda plastica
L de senalicucion

Mlaterial de
A relleno

NOTAS:

Arcnilla
compaeiada

==L 1 7Y

Ihiame eler Acremilla

10k

compactada

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas

Pevrianaden cles

E’fmcmuuunﬁ

— G, A F 5P

ELABORO:

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.
1 DUCTOS o 3" 2 DUCTOS o 4"
2 DUCTOS o 6"

EH-RSS
020
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TOT AS:

—H 1

N

=}

EIH

Vias de asfalto

Clupa as i

A LAAA A,

;’;

listerial ole
Frase

Eanda plastica
de senalizacican

Marerinl de

PR A relleno

Arenilla

/ conmpactada

=0 ._ Tiase de Arenilla
i compaclada
DL
Vias de concreto Bhosors pars
ey T paviniento
I s
Miaterial de basc
///
1ol plastica

—— e sefialicacion

st N ; . _5__‘_)\——
173 -/—.’.nu—/rm/—z.*.n—/‘
X
Arenilla

o //’ Compactada
@

=31 70

Fnse de Arenilla
commpractada

[TV 1oy

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
Z- Ver normas L1 RSS5-001 7 L1l RSS-004 para redes sublerraneas
3- 111 1zrual al espesor exislents o menor a 100

111111

EAF L0

CANALIZACION

SUBTERRANLEA B.T.

1 DUCTOS ¢ 3" 2 DUCTOS = 4"
2 DUCTOS o 6"

EH-RSS
020

ELABORO:

REVISO:
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MNO T AS:

2=

Zonas Vardes

Ticrra ncgra

00

300

1'/(:4..' "Zﬁﬂ—ff/' . il

danch plasiics
" dc acfialiracion

Material

T ercayasion

Acrer | L

A7 compactada

=170

Base de Arenilla

il

Andenes

Concrelo 17.2
f_/_,—/l\fl TP (25000 i)

Eanda plastica
L de senalicucion

Mlaterial de
A relleno

Arcnilla
compaeiada

==L 1 7Y

Ihiame eler Acremilla

(IR E I I T S BT Y G R Y

10k

A1 S
|

compactada

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
Ver normas HH RSES5-001 / EH RS5-004 para redoes sublerrancas

Pevrianaden cles

ELABORO:

E’fmcmuuunﬁ

— G, A F 5P

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.
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MNOTAS:

—H 1

N

=}

EIH

Vias de asfalto

Clupa as i

A LAAA A,

;’;

listerial ole
Frase

Eanda plastica
de senalizacican

Marerinl de

PR A relleno

Arenilla

/ conmpactada

3170

Tiase de Arenilla

i [ compactada
DL
Vias de concreto Bhosors pars
ey T paviniento
I s
Miaterial de basc
///
1ol plastica

—— e sefialicacion

st N ; . _5__‘_)\——
173 -/—.’.nu—/rm/—z.*.n—/‘
X
Arenilla

o //’ Compactada
@

=31 70

Fnse de Arenilla
commpractada

[TV [ e 1Y

o 10

1- Todasz las dimensiones: cstan dadaszs on milimeewros.
Z2- Ver normas Il RS5-001 /7 1l RS5-004 para redes subierraneas
3-111 igual al espesor existente no menar a 100 mm

EAF L0

CANALIZACION SUBTERRANLEA B.T.
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3 DUCTOS a 6"
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£

Zonas Vardes

Ticrra ncgra

300

danch plasiics
" dc acfialiracion

Material

rienle

o scay i

c-,
73

Acrer | L

A7 compactada

=170

Base de Arenilla

il

Andenes

25

Concrelo 17.2
f_/_,—/l\fl TP (25000 i)

Eanda plastica
L de senalicucion

Mlaterial de
A relleno

NOTAS:

Arcnilla
compaeiada

==L 1 7Y

Ihiame eler Acremilla

10k

compactada

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

2- Ver normas FH RSS-001 / EFH RSS-004 para redes subterraneas
3- H1 igual al ecspcsor cxistente no mcnor a 100 mm

Pevrianaden cles

E’fmcmuuunﬁ

— G, A F 5P

ELABORO:

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.
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NOTAS:

—H 1

Clupa as i
listerial ole

Frase

Eanda plastica
de senalizacican

Marerinl de

Arenilla

Vias de asfalto
L Z
En e
[
L

B I

10 173 z350 PR A0 A1 7a—p o Tellene
| -

LY
fir
133

/' commpactada

3170

Tinse de Arenilla
Compaclda

Clonvicte pars

1 L e L B T e AL P ,Il—l.--u—;
910
Vias de concreto
T T
. 173 -/—.’.nu—/rm,lf—z.*.n—/‘
X
arr

[TV [ e 1Y

o 10

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Vernormas EH RS5-001 F EH R55-004 para rcdes subterrancas
3- H1 igual al espesor existente no menor a 100 mm

PN

— l'.lC\'\'ileCl'ltO
Remplaza roml de
Ia losa

Miaterial de basc

13armicli p SR T

e sefalicacian

Arenilla
/’ commpactada
-~

=31 70

Fnse de Arenilla
commpractada

EAF L0

CANALIZACION SUBTERRANLEA B.T.
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Vias de aslalto

Clopa s Tl i

Pelotorial do
ErTE

Eanda plastica

de soefialiracian

Melaalerial oo

TN -

AT | T

Clomerero P SIM) psi

Tl

Arcinilla

< Cornponctad

T adrillo tolete

A
\J

Maorteros de pema

1.5

\

]/

ANS4
A

N
AN

Fiases dles Arerilla

compactada

] |.~:—J‘.u

A Hr Ol ]

Llzar electromalla 34,5

150~ 150

NOTAS:

1177

I- Tadas las dimensiones estan dadas en milimetros.

Z2- Wer normas BETT RSS-001 / EINl RS5-004 para redes subtorrancas
3- 111 igual al espesor existente no menor a 100 mm

4- AZ igual a la extension de la canalizacion

[ER-HLECTROMULA

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.

CRUCE DE VIiAS PRINCIPAT.ES

O DUCTOS & 4"

EH-RSS
023
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130

=1

WVias de concercto

Conciclo paia
—_—— .

A7 pavicuio poiprlaed
total de la losa

280

Melaatorial oo

|~ Ese

Handa plastica

| —""de senializacian

Cloncroto 2500 pai

Aoremillia

RWANR

dh)
NV

Ty

T momipactada

|~
T adrilla tolete
-

-~

7

|

M orLero de pegn
AL E
-
-
|~

M

Dasc doe Acrcnulla

S

RE I R

[—1 S—i—1 .!(»—M:«_L: 1 5«,‘.‘5( -

compaciada

1 50— —1 50—

|

1

i

\ J

NOTAS:

1- Todas las dunensiones estan dadas en milimetros.
2o vVer nmormas EH RE5 001/ EH RS5S-004 para redes subterrdnmeas
3- A2 igual a la extension de la canalizacion

Lsor plectromulla €255

TR TR0

[ER ELECTRONUILA

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.

CRUCE DE VIAS PRINCIPALES
O DUCTOS o 4"

EH-RSS
023
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= Y

J

i ETEREL

VAV EVAV/4

TIO\
I

L

1320k

NOTAS: i

I
i

1- Todas las dimensiones eslan dadas en militmetros.
2- Ver normas EH RSS-001 / EH RS35-004 para redes subterraneas
3- H1 igual al espesor existente no menor a 100 mm
A4- A2 igual a la extensidon de la canalizacion

Vias de aslalto
Clopan sl e
7}
Pelialerial de
aso
-
L.~
100
Bamdn plistion
T e el ieacion
o
o Material de
/,/ e P
-~
-
-~
400 /
~ ST a5 51
, . P COnoreLoe O pesi
[ |
1450 37 - 2 50— 250 » 37a
A KO Arenilla
1} Arentita
T D C 0 0o O a O O 000 " compactada
o —— ————
A o Ladrille tolere
,/I‘
170 —
Mol de pega
_..-“"FI 1:5
100 B
10 \
3170
B e oles Acromilln
- l [T EETOETY S
170 #1107 150 A£—] S0—p
ERIT
RN

L.osaar eleclrormel by C3E 5

EF LRI

CANALIZACION SUBTERRANEA B.T.

CRUCE DE VIiAS PRINCITPALES
6 DUCTOS o 6"

EH-RSS
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Vias de concreto

loncreto para

I A A T AL e
Belates ial de s
/
Mardi o
s AT senal on
. //"/I Comorela 2300 psi
1 # A AR £ LTI /(;-l.-l' B o Aoy
e S Arenilla
" \oooooooooo0oo0o0o0d o GmpEGTada
L S = PN S L __—Ladrilla tolets
e 1 Morlero de e
4 ] _F_d_,_a--"" 1:5
oo TN -j\,—-""
170 p
\—anc
st Liase do Arcnalla
conpraciada
A S0 SO ] FO—— S O | OS5 0] FO— | 1O | 50— SO—F

| J

Lisar electramalla ¢3R5

A7 130 x 130
-

cloblar puntos de malla

-

320w

s

NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.

Z- Ver normas EH RSS-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas
3-A2 igual a la extens=ion de la canalizacion

3 CANALIZACION SUBTERRANEA B.T. ]
M’[I.EBTRHHUII.A CRUCE DE VIAS PRINCIPALES EH-RSS
oy 6 DUCTOS & 6" 024

ELABORO: REVISO: APRORBO: FECHA APROBACION; PAGINA:
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NOTAS:

111

Vias dc asfalto ) o
A Capa asiluica
g -
//I
hlaterial de
" hase
400 -
Danda pliastica
de scnalizacion
K 2]
1S
Matcrial de
ey ~ relleno
165 250 166
' -
-
34 Lo
Concreto 3000 psi
FaEE S
100 L
4 ,/
e
115 Tubaoa metalicos
Taraalvaanieaddo INICT o BRERL
=0 : | Base de Arenilla
S compactada
Vias de concreto
Concrelo para
1// pavimento
J: o Hemplazo total de
150 Ia losa
Mlatlerial de base
-
.~
Danda plastica
f,—-“"’ de sefalimacion
=10 R
I
S 165 g 250 P RS

300
100
-
) - IV
T

AAso—H 15450 1

o 5B

Concroto 30040 psi

e

[ ralvanizando IMMC o BERC

Tubaoa metalicos

Rasc de Arcnilla
compaciada

1- Todas las dimensiones estan dadas en milimetros.
2- Ver normas EH RSS-001 /F EH RSS-004 para redces subtcecrrancas
3- H1 igual al espesor existente no menor a 100 mm

ELECTROHUILA

EN CRUCES DE VIiAS

CANALIZACION SUIZTERRANIIA 13.71)
2 DUCTOS METAT.ITCOS o 4"

SEGUNDARIAS

EH-RSS
025
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NOTAS:

1- Todas las dimensiones estan dadas en

=111

Wias de asfalto

Capa astaltica

-

Mlatcrial de
< TRanc

Lianda plastica
de sefializacion

e 2 ] T gl 7. 5 { e ) { e
i

Mlalerial de
0 relleno

-

Concreto JO000 psi

(=]

Y
n

(=]

ﬁgy‘—_-*ﬁ

uh

—_— Tubos mertdilicos
alvanizado 1RO o RMOD

Basc de Arcnilla

conmprAaciaca

Vias de concreto

Clonoreto para
T A LTS Lo

da ul Templa=o total de
i I lasn
e
Melatorial de haso
-
-
Danda plastica
""" dc schalizacién
S0 R
b oy =54 200 e
'
11 70y FO0)
\ Concrelo 3000 psi
-
-
1 U|
115
. Tubos mmeilicos
ol viarrizado IRACT o RMCO
1000
L VAN
=iy o 1 - T o 3 DVase de Arenilla
2! . ] B I [N SR compactada
- ﬂ'»—,LR,\—Jf— I c—,Ian— i <—J— S0—f
g

milimetros.

Z2- Ver normas EH RS55-001 / EH RSS-004 para redes subterraneas

3-THI1

igual al espesor existente no menor a 100 mm

A e

CANATTZACTON SUBTERRANEA B.T.

4 DUCTOS METALICOS o 4"

LN CRUCL DL VIAS SEGUNDARIAS

EH-RSS
026
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Wias de asfalto

Claps asfallics
//

Melsatesrind e

/h:;_-;n_-

ol plisticn
de sefializacidn

1 | | Ml andesrianl cle

1akn AP , ! rellenc
. B O Y SOty PEO ] 3O
'

Clomcreto 3000 =i
Lt

Iuhos motalicoa
T pulvanisado IRMC o RO

AR AR

Itase de Arenilla
compac il

P P i

Vias de concrelo Cloncrere para
/1/ p.nvirnento
s {3‘;§$§$§f§$§$§f§$§$§f§$&$§$ + Rempiaze torl de
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NOTAS:

1- Todas las dimcnsiones cstan dadas cn milimcotros.

Z2- Ver normas EH IRS5S-001 /F EH IRS5-004 para redes subterranecas
3-111 igual al espesor existente no menor a 100 mm

= CANALIZACION SUBTERRANLIA 13.1.
MELEBTRHHUILA 6 DUCTOS METALICOS o 4" EH-RSS

— EN CRUCE DE VIAS SEGUNDARIAS 027
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NOTAS:

1- La altura 1I no debe ser menor que 600 mm.
2- La distancia DD no debe ser mayor que 80 m.

3- Ver normas de cajas de inspeccion para redes subterraneas de B.T

M’ELEBTRDHNL A CANALIZACION SUBTERRANEA B.T. EN PENDIENTES EH-RSS

e S AES.P. 028
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Mortero de pega
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Mortero de paiiete

CAMPANA TERMINAL DUCTO
PVC

_ Mortera de pafiete

BOQUILLA TERMINAL
DUCTO ACERO GALANIZADO

— -..-'r"-.-.'- o e
DUCTO DE ACERO |
GALVANIZADO
L% - 5 - |
R M O A
.-T_.__ e .'.._‘- ____f"_‘ Sa
Notas:

1-Ver norma EH-RSS-004 para ductos.

E” ELECTROHUILA LLEGADAS DE DUCTOS A CAJAS E%';SS
— A LS
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NOTAS:
1- L.a distancia de A debe ser mayor a el didmetro externo del ducto.

2- Ver norma EH-RSS-004 de ductos.

3- La tuberia eléctrica expuesta debe ser del tipo metalica IMC galvanizada v
debe estar identificada con franjas de color naranja.

INSTALACION DE DUCTOS DE HIERO
E”’EI-E[:TRUHJ!'M GALVANIZADO SUSPENDIDOS EH-RSS
B EN PUENTES 030
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Boquilla terminal

circuito de media tension

Capacete
circuilo de baja tension
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1
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| ducto bajante

Concreto
(3000 ps1)

14

\Vcr normas EH-RSS para

NOTAS:

1- Todas las dimensiones estin dadas en milimetros,
2- Ver normas EIT RE5-001 7 TIT RSS-004 para redes subterrdneas.
3- La tuberia eléctrica expuesta debe ser del tpo metdlica IMC galvanizada v debe estar identificada con franjas de color naranja.

Caja de mspeceion
baja tension

[ERF ELECTROHUILA

CANALIZACION DE CIRCUITO AERFO A SUBTERRANFEO

EH-RSS
031
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NOTAS:
|- Dimensiones en milimetros,
MELEBTRHHUHA BANDA DE SEGURIDAD EH-RSS
:
i 032
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NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

REDES SUBTERRANEAS
BAJA TENSION

CARCAMOS

m NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

CARCAMOS PARA B.T.

EH-CMO-N1-000

ELECTROHUILA
&.A E.5.E
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Contiene;

Item Cédigo Descripcion Estructura
EH-CMO- . _ . oy
| 010 Carcamo para baja tension
2 EH(-]C]Z];/IO— Carcamo para baja tension con tapa

m NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

CARCAMOS PARA B.T.

EH-CMO-N1-000

ELECTROHUILA
5.4 E.5.P
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Subestaciones en interiores de edificios
1. Normatividad

1.1. Las subestaciones en interiores de edificaciones deben cumplir los requisitos para subestaciones
estipulados en ¢l capitulo 6 del RETIE y la seccion 450 de 1a NTC 2050.

1.2 Los equipos de corte y seccionamiento deben cumplir con los requisitos de instalacion y para producto
estipulados en numeral RETIE 20.16

1.3 Los tableros y celdas deben cumplir con los requisitos de instalacion y para producto estipulados en
numeral RETIE 20.23

1.4 Los transformadores deben cumplir con los requisitos de instalacion y para producto cstipulados en
numeral RETIE 20.25

2. Disposiciones generales

2.1 Deben ser de uso exclusivo para la ubicacion de los equipos eléctricos y no deberan ser empleados como
cuartos de aseo, almacenamiento o depdsito de materiales. Tampoco se permite alli, 1a ubicacion de equipos
de comunicaciones, television o teléfono.

2.2 Deben ser de facil acceso desde el exterior para personal calificado para las labores de mantenimiento,
revision ¢ inspeccion, cumpliendo con los requisitos de distancias seguras minimas de operacion y deben
disponer del nimero y forma apropiada de salidas de emergencia, para evitar que un operador quede atrapado
en caso de un accidente.

2.3 No deben quedar ubicadas en sétanos sin acceso vehicular, pisos elevados, terrazas, o en general, en

lugares donde no sea posible el ingreso de montacargas o maquinas de izaje.

2.4 En su interior no deben cruzar canalizaciones de agua, gas natural, aire comprimido, gases industriales o
combustibles, excepto las tuberias de extinciéon de incendios y de refrigeracién de los equipos de la
subestacion,

2.5 Debe haber por lo menos una puerta de acceso minimo de 0,6 m de ancho y 1,9 m de alto.

m SUBESTACIONLS EN EH - STI-001

INTERIORES DE EDIFICIOS
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