Medida Indirecta montaje en poste

1. Definicion

Es aquella en la cual las sefiales de corriente y de tension se llevan al medidor a través de transformadores
cuyos devanados primarios estan conectados en el nivel de tension de la acometida de alimentacion de media
tension. ( 13.2kVy354kV)

2. Reglamentos y normas

2.1 El Sistema de medida directa debe cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —
RETIE — con la norma NTC 2050 y con el codigo de medida Resolucion CREG 038/2014 )

2.2 Los equipos de medicion de energia eléctrica deben cumplir con los siguientes normas:
Medidores con clases de precision 1 y 2 deben cumplir NTC 4052 / IEC 62053-21.
Medidores estaticos de energia activa Clases 0,2S y 0,5S NTC 2147/ (IEC 62053-22)
Medidores estaticos de energia reactiva Clases 2 y 3 NTC 4569/ IEC 62053-23)

Medidores electromecanicos de energia activa (Clases 0,5, 1 y 2). NTC 2288 IEC 62053-11

2.3 La calibracién de medidores debe realizarse de acuerdo a los requisitos contenidos en la norma NTC-
ISO-IEC 17025.

3. Generalidades.
3.1 Se puede hacer medicion indirecta cuando el usuario requiera acceder al sistema No regulado de energia.

3.2 El montaje de la medida indirecta se puede hacer en estructuras tipo poste o en celdas ubicadas en un
cuarto eléctrico.

3.3 Todos los elementos que conformen el sistema de medicion — medidores, transformadores de medicion,
conductores, borneras de pruebas, cajas y tableros, tuberia conduit - deben contar con un certificado de
conformidad de producto.

3.4 La caida de tension entre la salida delos devanados secundarios de los transformadores de tension y el
medidor no debe superar 0,1%.
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3.5 Las sefiales de tension deben tomarse de un devanado independiente para medicion.

3.6 De acuerdo a la resolucion CREG 038 de 2014, los puntos de medicion se clasifican acorde con el
consumo o transferencia de energia por la frontera, o, por la capacidad instalada en el punto de conexion,
segun la siguiente tabla:

Tipo de puntos de Consumo o transferencia de Capacidad Instalada, CI,
medicion energia, C, [MWh-mes] [MVA]
1 C >15.000 CI>30
2 15.000 > C > 500 30>CI>1
3 500> C=>50 1>CI>0,1
4 50>C=>5 0,1>CI>0,01
5 C<5 CI<0,01

3.7 De acuerdo a la resolucion CREG 038 de 2014, los medidores, transformadores de medida, en caso de
que estos sean utilizados, y los que se adicionen o remplacen en los sistemas de medicion existentes deben
cumplir con los indices de clase, clase de exactitud:

Tipo de puntos | Indice de clase Indice de clase Clase de Clase de
de medicion para medidores | para medidores exactitud para exactitud
de energia activa de energia transformadores | transformadores

reactiva de corriente de tension

1 0,28 2 0,2S 0,2

2y3 0,58 2 0,58 0,2

4 1 2 0,5 0,5

5 lo2 203 - -

3.8 Los puntos de medicion tipos 1 y 2 deben contar con un medidor de respaldo para las mediciones de
energia activa y de energia reactiva. Para la medicion de energia reactiva, el medidor puede estar integrado
con el de energia activa.

3.9 En los puntos de medicion en los que se presenten o se prevean flujos de energia en ambos sentidos se
deben instalar medidores bidireccionales para determinar de forma independiente el flujo en cada sentido.
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4. Medidor

4.1 El medidor debe instalarse en una celda ubicada en patio o al interior de un cuarto eléctrico la cual debe
ser tipo intemperie si queda expuesta a condiciones de sol, lluvia o polvo. En todo caso los encerramientos
deben tener un grado de proteccion de acuerdo al ambiente en donde se instalen.

4.2 El medidor debe instalarse en un compartimento exclusivo e independiente.

4.3 La conexion de las sefiales de corriente provenientes de los devanados secundarios de los TCs y de las
sefiales de tension provenientes de la acometida, al medidor, debe realizarse mediante una bornera o bloque
de pruebas, excepto para aquellos medidores que tienen incorporado un mecanismo similar a éste.

5. Instalacion en poste

5.1 Los transformadores de tension y de corriente se deben instalar en una estructura tipo H.

5.2 La celda del medidor debe ser visible a la estructura de medicion.

5.4 Las senales que salen desde los bornes del devanados de los transformadores de corriente y tension deben
llevarse hasta el medidor en cable multiconductor protegidos por canalizacion conduit metélica galvanizada.

5.5 Las entradas de las canalizaciones a los devanados de los transformadores de medicion y al tablero del
medidor debe hacerse utilizando conduit metalico flexible tipo intemperie.

6. Seleccion de los transformadores de corriente

6.1 Corriente primaria nominal

El valor de la corriente a plena carga en el sistema eléctrico al cual estd conectado el transformador de
corriente, esté comprendida entre el 80 % de la corriente nominal y la corriente nominal multiplicada por el
factor de cargabilidad del transformador de corriente:

0.8 Ipn < Ipc < Ipnx FC

Ipc = es la corriente a plena carga del sistema eléctrico en el punto donde sera conectado el transformador de
corriente.

Ipn = es la corriente primaria nominal del transformador de corriente seleccionado.

FC= es el factor de cargabilidad del transformador de corriente.
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6.2 Corriente secundaria nominal

El valor normalizado de corriente secundaria nominal es 5 A.

6.3 Carga nominal

6.3.1 La carga nominal (Burden) del transformador de corriente debe seleccionarse de tal forma que la carga
real del circuito secundario (incluyendo los cables de conexion del transformador al medidor) esté
comprendida entre el 25 % y el 100 % de su valor.

6.3.2 Para el calculo del Burden, se debe tener en cuenta la carga introducida por los cables de conexion entre
los devanados secundarios del transformador de corriente hasta el medidor.

6.3.2 Para el calculo del Burden, se debe tener en cuenta la carga introducida por el tipo de medidor utilizado;
valores de 12.5 VA son comunes para el caso de medidores electrénicos.

6.4 Corriente térmica nominal de corta duracion (Ith)

La corriente térmica nominal de corta duracion (Ith) debera seleccionarse de tal forma que:
Ith > Lee x t1/2

Icc = corriente maxima de cortocircuito en el punto del sistema donde va a ser conectado.
t=tiempo de duracion del cortocircuito en segundos.

6.5 Corriente dinamica nominal (Idyn)

La corriente dindmica nominal (/dyn) debe ser como minimo 2,5 veces la corriente térmica nominal de corta
duracion (Ith); es decir:

Layn > 2.5 x I

7. Seleccion de transformadores de tension

7.1 Tension primaria nominal

m MEDICION INDIRECTA EH - RAA -003

MONTAIJE EN POSTE
ELECTRUI—! JILA
Elaboro: Reviso: Aprobo: Fecha de Pagina:
Aprobacién:
ACIEM CAPITULO NJEC CQMITE 23-12-2016 4de5
HUILA TECNICO




La tension primaria nominal de un transformador de tension debe corresponder a la tension nominal del
sistema eléctrico al cual va a ser conectado.

7.2 Tension secundaria nominal

La tension secundaria nominal del transformador de tension debe corresponder a los rangos de operacion del
medidor conectado a éste.

La tension secundaria nominal normalizada es 120 V. Otras tensiones secundarias tales como 110 V, y 115
V podran ser utilizadas cuando se utilizan medidores multirango de tension.

7.3 Relacion de transformacion

La relacion de transformacion debe ser un niimero entero o en su defecto tener maximo un digito decimal.

7.4 Carga nominal

7.4.1 La carga nominal (Burden) de los transformadores de tension debe seleccionarse de tal forma que la
carga real del circuito secundario (incluyendo los cables de conexion del transformador al medidor) esté
comprendida entre el 25 % y el 100 % de su valor.

7.4.2 Un valor tipico de carga aportada por los medidores al Burden de transformadores de tension es 15 VA.

7.4.3 Se debe tener en cuenta la carga aportada por cada medidor cuando se utilicen medidores principal y de
respaldo en serie.

8. Bibiografia
8.1 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE-.
8.2 Resolucion 038 de 2014 de Comision de Regulacion de Energia y Gas.

8.3 Norma RA-030 Rev. De Empresas Publicas de Medellin — EPM-.
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1. GENERALIDADES

Para definir la maxima utilizacidon de estructuras en la Norma de Electrohuila se toma como mayor conductor
2/0 ACSR y el guarda es cable de acero de %4”.

2. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

Segun catalogos de
caracteristicas:

las siguientes

fabricante, los conductores seleccionados tienen
Material ACSR
Calibre 2/0
Denominacion QUAIL
Didametro 11.354 mm.
Seccion 78.645 mm?
Peso 272,5 kgf/km
Carga de rotura 2425 kgf

3. CARACTERISTICAS DEL CABLE DE GUARDA

Segun catalogos de fabricante el cable de guarda tiene las siguientes caracteristicas:

Material Z%
Calibre 7
Denominacion 6.32 mm.
Didametro 31.37 mm?
Seccion 195 kgtf/km
Peso 3020 kgf
Carga de rotura 7%
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